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Albo nowych,albo mnieyznanych użytych 

w tey Kfiedze, 2 przydanemi obok fłowa- 

mi Раст ет: toż famo w używaniu 
Matematyków znaczącemi.. 
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inne, im podobne fpofo- 
fobie diugosei niewiado- 


koznocciach ia: gdzie potrz Jah ofądze- 
nia prędkiego , innych dokladnieyszych 
ie pozwala. A pon liewaz przez 

puc. używ anie, ucze- 

łek, w któreśń y 

razach w padad zwykli 

А od rzeczy wiec będzie wpra- 
wiaé i tak oko uczacy ch fie; tyle iednak, 
ile to zgodzić fie może z publiczną edu- 


Ale iak ieyzekolwi iek w tey mierze fa- 
DIE na uczniowie przez c 
i chybiaé wfzelako be 
porowny wanit długości bardzo wie 
с ZB tego , 
używai: 
fobu wyZey. wfpomnionego , rożneby 
den od drugiego czynił wyznaczenia ie- 
dneyże 1 BOYA OSCI ; за zatym trudno- 
by ludzie iedni z drugie emi zrozumieć fie 
w tey mierze mogli, gdyby pierwszego 
tego w wyznaczaniu dlugo ości fpofobu 
trzymali fic. 
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nii, 107 Пе wyz nacza; al 
wychodzi; wízyftkie Lini 
reby kto przez dwa Punktà г 
wadzil, nie beda tylko ledna i ta fama 
Liniią. "A zatym, g dy dwie Liniie profe 
fchodza fie, lub przecinaig, n 


bo co na iedno 
ie o 


ko Punkt ieden mieć fpolny. 
wié bedzie w fzczegulnos ści 
niu na ziemi, po viemy tam 


ZN 5 dwa Pun- 
rzez Liniią profta, używamy narzę- 
które бе-т nazywa Liniatem CZE 
s sus Пе na fama reke y oko; 
w iwízy ten Liniat do dwoch wy- 
ktow; kreslemy pioren», 
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Oprocz wymiaru Linii proftych, przy- 
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iednych wzgledem dragich. 
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Zatym rownaia 


у 1 2 


y BCD, ACE, nazywałyby fie, 
ledem drugiego Przeciwległemi 
hotku (ad Verticem eppofiti) ma- 
wierzchołek С, fpolny ; а ramiona 
СА, СЕ, iednego z tych katow , fa prze- 
dluZeniem ramion CB, DC, drugiego. 


тб. Katy w wierzchołku przeciwleste Га 


(4 


Jakoz w famey rzeczy katy: BCD, ACE, 


mogą być uwa azane , iak gdyby fię zrobiły 
7 obracania fie linti ED, około Punktu nie- 
wzrufzonego C, zaczynaiac ten obrot, 
edy Linia ED. na linii AB. lezala, aZ do 
poloZeni a iey na CE. Tym fpofobem linia 
ED. przez taki fw oy obrot nzchyli fie de 
linii AB, równie 2 iedney зак і 7 drugiey 
frony , a zatym czyni rowne katy DCB, 
ECA. 


Podama a (Propofitiones ) y 
przytoczyl pow 7 by é 


łania reczne, na których fie zafadzaią. (f) 
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Że odmienne m'yfce zaftępnią. O takich 
więc dwóch Troykątach, a w powize- 
chno$ci-i o każdych dwoch Figurach, fa- 
mym tylko położeniem mieyfca różnią 


cych fie möwiemy, Ze do fiebie przyj ña 


wat mogq. 
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20: Przyfiosowanie : Jezeli w iednym 
Troykącie . dwa boki Jé rowne, będą też 


równe i dwa kąty przy nich leżące. 


Niechi będzie Troykąt ABC, którego 


boki AC, BC, fa równe; katy tez A i B, 


eda rowne. 


Wyftawmy fobie, Że ten Troykat ABC, 
wybity ieft na drugim mieyfcu как, ZW 
bok CA, w wybitym Troyką jcie, to miał po- 


łożenie, co bok CB, w "Troykacie pierw- 
fzym, a znowu bok CB, aby w drugim, na 
tey ftronie leżał, na którey bok CA, w pier- 
wszym ; ponieważ kąt C. ieftie ednakowy 
w oby dwóch tych Troy kątach, położyw- 
szy tedy drugi Troykąt na pierwszym; 
bok, CB, iCA, T: -oykata ^wybitego przy- 
ftanie zupelnie pierwszy CB, do boku 
CA, drugi CA, do boku CB B, Troykata 
pierwszego, a zatym i Punk kta B, i A, 
nalezace do Troyka tego , leżeć 
będą na pun аст A, i B, ale? гасу y ch do 
pierwszego Troykata. Wiec drug 

kat 


i Troy-, 


fą równe 
f4 równe 


ри 
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a ch cte) 


Troykat 


kąty САВ, CI 


Dowodzen 
fa równe; a 
fa równe;' więc 
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CA, CD, i CE, temo kata równe be- 

a zatym te dwa Troykaty przy Пас do 

с mogą; (18) а w fzczegulności liniie 
AE, BD, i kąty przy D i E, równe będą. 


W: Troykątach: ADB,BE ki AD, BE, 
fą równe, dowiodło fię też, Ze e linie BD, 
AE, Га także równe, i Że równe fa katy w 
tych. ramionach. zawarte przy Dj 4 8; 
więc te Troykąty gą do fiebie przyftać; 
a w fzczeg 5 y: DAB, ЕВА, fa 

t іі САВ, 


| wizy їе trzy boki w Troy- 
wne, trzy także kąty w nim 


dy w Troykącie dwa 


y 

taki Troy ą M bis 

amiennyss (Jsosc Equieru> 

rum.) Gdy w "Troykącie b boki pies beda 

równe, nazwiemy go: Równobocznym 
(equilaterum, ) 


Gdy w Troykącie wfzyftkie trzy boki 


nierówne będą, zwać go będziemy: Rożno< 
bocznym Сыл 1m.) 


23. Twierdzenie з. аду dwa Troys 


katy, maig bok ieden równy , году dwa 
katy 


zupel- 


prze- 
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rumiennym: Dowodzenie tego podobne ieft 
weale dowodzeniu położonemu w przy- 
ftosowaniu pierwszego Twierdzenia (20.) 
Jeżeli Troykąt ma wszyftkie trzy a ró- 
whe, bedzie Równobocznym. 


25. Twierdzenie 3. Gdy w dwóch 
Troykatach , boki trzy iednego , rowne 
fa trzem bokom, drugiego; i i kąty teź 
trzy w iednym, będą równe trzem Кабот 


w drugim, ate dwa Troy kąty mogą przy- 
ftać do fiebie. 


Tab. II. Niech będą dwa Troykaty ABC, abc, 
Fig. x. takie, aby bok AB, w pierwszym, równy 
i 2, był bokowi ab, w drugim, podobnie iak 
"i boki AC, ВС, równe bokom ac, be, te 

dwa Troykąty mogą przyftać do fiebie. 


Dowodzenie. Wyftawmy fobie Troy- 
kąt abc, przeniefiony i poloZony pod 
Troykatem ABC, tak, iak go wyraza na fi- 
gurze Troykat ABD. Poprowa adźmy linią 
ĆD. Ponieważ liniie CB, BD, fa`obiedwie 
równe linii cb, fa też ifobie równe; więc i 

kąty: BCD, BDC, fą równe (2 23.) Podobnie 
kąty ACD, ADC, fą także równe; а Zas 
tym i kąty: ACB, ADB; równe będą. 


zie pun! 


Więc dwa Troy kąty: ACB, ADB, mos 
é do fiebie. Ale Ze teź Troy= 
Ка- ^ 


fiebie mog3; 
: ABC, 


dzenie, prz ez kre: 


ee 
trzebnych М 


wodzenia. ly 
Bod ет a 
ооуаугосп takze ra- 


dziemy tego flow: Wy- 


zh Daną linią pro- 
na dwie części równe. 


Spofobem w poprzedza- 
Mu adnien iu wyrażonym , znaydź- 
ii tey ftronach dwa 

dw iey iednako- 
ya punkta 
ie w iednym punkcie 


k bw 
któreby 


byty odlegte ; 


ią proftą, ta przetn 
linia daną, i w tym przecięciu będzię 


punkt podziału Zadunego. 


dzie linia dana AB, C Punkt ró- 

sche od À i B, koficów linii da- 
ney ; D. por gi punkt, podobnie także od- 
legly. Punkt gdzie linia CD, przeci- 
na linia AB, dzielié zie na dwie ró- 
wne części linią dar 


IŻykreślen e oan nitru 


my liniie AC, 


Dowoc dzzęnić је. 


nego 


go ројо- 


Dowe- 
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Dowodzenie. Troykątow : AEC, FEB, 
kąty przeciwne w wierzchołku E, fa ró- 
wne, i ramiona tychze kątow równe, 
z wykreślenia, Więc і 
mogą ge fiebie przyft 


р, ieft 
tylko 


, Summa katow - CBD, 


ee zie od Sumı ykat ow €. i 
'amma dwöch katow pierwszy ch, 
dwa k profte, 
kątow przyległych Ста) 
fumma mnieysza ieft od 


dzie zatym, Że ieżeli w 7 Troykącie, 
ie kąt ieden profty, a aha też roztwar- 


у» dwainne, nie mogą być, tylko każdy 


Pefimicye. Jeżeli Troykąt zawiera 

bie kąt profty, zowie fię "Proftok ташу 

CrHangul dum | Recfangulum. ) Jezel ima kat 

4 lszwaóc go mo: žna Roziwario- 
kgtuym 


wszyftkie 
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CBD, 2 zatym wiekszy od kata D. albo 
€; co w obydwóch талас у: eft Y 
ko podaniu, bo К: 4 2 Га ró- 
wane. Więc linia’ ac, pr liona na AC, 
i we fig bedzie, iak 

A ВАС) 
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у iet od 
wor boku 


"d A m 
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Niech bedzie Troykat ABC, którego 
bok AC, większy od boku BC; będzie też 
i kąt ABC, г od: kąta A. 

Przygotow anie. Na boku AC, wię- 
kfzym, weźmy CD równą CB, i od D 
poprowadźmy DB 

Dowodzenie. Troykat réwnoramient ny 89 n 
ICD, ma katy CBD, CDB, równe; kat CD 
iett zewnętrzny Troykata BAD; więc ief przy dziwe 
większy niżeli 1 A; а zatym i ka a 
wiekszy bedzie od kata A; дорів ні 
CBA wie zy left od tegoż kata A. 


аду w Tro 
ieden od drugi 


naprzeciw pierw o kata, wię- 


з 


od boku przec ego аги 


zywym ; a Za 


go dowo 


A ztąd między wszyftkiemi liniiami po- 
prow adzonemi od tegoz famego punktu, 
od iedney linii, naymnieysza iet linia. 
proftopadla. Inne linie pochyle, tym 
wieksze będą, im dalsze od proftopadłey 
Dwie tal kže linie pochyle, rowney wiel= 
2 ; od P punks tegoź famego. poprowa- 

moZna; a nie więcey.; i te od pro- 


dz 
fopadley mius beda odlegle. 


we WZ h rca а to w tych ; aż ych 
edległość od frodka koła, równa fię pro- 
mieniowi tegoż koła; bo inaczey wiecey 
niż dwie linie równe, możnaby popro- 
wadzić od iakiego punktu do trzeciey linii. 


39: Defin: Linia proftopadla, fpufzczo- 
na od iakiego punktu na inną linia, na- 
zywa Пе о: dlegtością tego punktu od linii, 
na którę fpada ; a to dla tego, Ze ta linia 
rótszą między wszy ftkiemi inne- 
mi, ktdreby od tegoż punktu-moZna po- 
prowadzić do tey famey linii. 


до. Twierdzenie 8. W Troykacie fam- 
ma dwó ch boków, większa ief od boku 


Niech 


y Punk 
wno обје 


K pierysze 


dwöch 
boku 


ea 32% 


proftopadia wzięty, nie iednakową od 
tychze koficow odleglość mieć będzie. 


Fig.+8. „Niech będzie proftopadła CD, do frod- 
ka C, linii AB. 


: Odległości DA, DB, Puńktu 


wiek D, wziętego na linii CD, 
od Punk tów A i B. fa równ 


Dowodzenie. W Troykątach ACD, BCD, 
katy profte przy C, fa równe, i ramiona 
przy tych katech гбупе, wiec dwa te 
Troykaty m przyftać do fiebie; a'za* 
tym linie AD; i BD m równe. 


te Niech będzie Punkt E, za 
proftopadia DC, linie EA, EB, nierówne 


` beda. 


Niech linia AE, przechodzi przez Punkt 
D, należący do proftcpadłey CD; od Pun- 
ktu tego poprowadźmy linią DB. 


Dowodzenie. Linie AD, BD, fa równe, 
jako fie iuZ dowiodło ; a Że linia AE, rò- 
wna fie fummie Linii AD, DE, więc linia 
AE, większa ieft od linii AD, a zatym i 
od linii BD, która tamtey ieft równa. 


Zwy- 


34 X 
4. Od punktu danego 
ścić na nia liniią profto- 


Rozwiązanie: Znaydźmy dwa punkta 
ut daney, iednakowo odległe od 
m danego; kreśląc od niego iako 


ktu-równie dee rock przeci iecia punktow 
odlegiego. Linia łącząca ten punk kt znale- 
ziony , i drugi dany; ieft ta fama profto- 
padła, Кібгеу fzukalismy. 


i т. Na daney linii 
t równoboczny. 


? 


Na daney linii wyftawié Tróykat 
ktdrego ieden bok ieft 


Na daney linii wyftawie Troykat, 
którego dwa inne nierówne boki fa wia- 
dome. 


Rozwiązanie: т. Z dwóch końców: li- 
nii daney, promieniem równym- teyże 
linii, pociągnąć trzeba po iedney ftronie 
dwa łuki, i punkt i a przecięcia złączyć 
z końcami linii disci 


przeniest 
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końców iey promieniami , dwom рупа 
bokom réwnemi, nakres ту dwa łuki, 
a od punktu ich pr zeciecia , poprowad2- 
my dwie linie do koficow podftawy ; 102 
tym famym prze ryfowany będzie Tre 
dany, na inny iemu we wfzyfik 


Maiąc dany kąt iaki, 
równy 5 kid. by miał 
a za wierzcho- 


Zaczynaiac od wierz- 

é trzeba na 

ramionach vie iakiekolwiek linie 

des ich złączy” trzecią Vinita, 

.. Od pun- 

przeno- 

ç ; E ню та гатіе- 

ita danego, i na niey jak na podfta- 

‚rzeryfuie fie Troykat, pierwsze- 
e wszyftkim równy (47-) 


). ) 12. 1. Zrobić A 
którego wiadome fa: dw wa raniona , i kąt 
między niemi. 


e. Zrobić Troykąt , którego wadom? 
podfiawa, i dwa przy niey kąty. 


2 


boki, 


drugi 


kata dane- 
Za ra- 


od 


eniem 
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т. Gdy kat С iet Profiy; dwa Troy- 
kat ty: ACB, ACb moga przyftaé do fie- 
bie; bo liniie pochyłe : rowne AB, Ab, ie- 
dnakowo ‘1a od proftopadłey AC odległe, 
a zatym CB i Cb fą równe. 


W. innych razach fpuśćmy Нина profto- 
padłą AD. 


2. Gdy kąt Cieft Roztevarty, albo oftry, 
or Hana AB, wieksza.od AC; w tym ra- 
zie liniie рос hyle i równe AB, Ab dal- 
sze sa od proitopadley AD, niZeli liniia 
pochy la AC; a zatymzdwo0ch Troykatow 
АСВ; АСБ, ¡eden tylko Trdykat ACB 
wypełnia trzy założone Warunki (Condi- 


m 


y kat С ieft ofłry, ale liniia AB 
ysza od AC; dwie liniie pochyłe i 
AB, Ab, będą bliżfze ргойора- 
Чеу AD, niżeli linia AC; а zatym Tróy- 
oe CB, АС! lubo fobi а аи 
касу ACB, ACb, lubo fobie nierówne , 
bala iednak wypełnią trzy założone 
ек: 


Рабен przypadków, w ktorych 
dwa Troykąty mogą preyfiac do fiebie , ale 
bo w ktorych Troykat wyznaczony ів|ї 
przez wiadomość dofiateczną boków й вує 
tow tego: 


z. Dwa 


zwykły, i 


nie pot rafiet myi 


bo tym bokom r с ma 
lenie, a zatymi Cz ątowi oda 


ar 

al 
mu 
d 
dwa roztwarte, 
pochyly tym bardzi 
katy, a drugie 


ES mien. 


a 


бас do 
е 
rowne. 


Rozwigzanie. Od wierzcholka tego ka- 
ta, wziąwszy na ramionach јего dwie 
linie rowne, z końców ich kreślę dwa łu- 
ki iednakowym promieniem. Przez ich 
przecięcie, i przez wierzchołek kąta, 
prowa зле lin ia , ta dzielić będzie kąt na 
dwie równe części. 


56. Wniofek. Będzie też można każdą 
2 tych połowę podzielić daley na dwie 
równe części, te znowu na dwie i t. d. 
Przeto każdy kąt możebyć ( przynay mniey 
) podzielony, ńa'2,.4, 8, 16, i t. d. 
części równych. 
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O. Liñiach równo-odleglych i О 
iwnoleglo-bokach. 


- 


57. J wierdzenie x. Niech będzie linia pro- 

fta, od którey dwóch punktów wy- 
chodzą dwie linie proftopadłe. Te profto- 
padłe nigdzie fię nie zniydą, choćbyśmy 
ie naybardziey przedłużali. 


Dowodz: Gdyby te proftopadłe , gdzie 
fie zefzły, zrobiłyby z trzecią li inią, od któ- 
еу fa wyprowadzone, Troykat maiacy 
2 katy profte; a to ieft niepodobna. 


58. 


iednemu 
pie moZe. 


3 
o 
3 


R 


LO 


WO 


edn 


1 


u 


m 


e 
mo 


ane 


Die 


i 


Ze. 


A 4 = 


GBH. Katy: FAE, DB H, nazwać można 
kątami na przemian , sto iai 
ległe: mi ( po łacinie zowią 
nazwiíko daie fie i kątom CAE, E 


Te Definicye znać dobrze Uczniowie 
powinni. 


razem dwa katy proft 
kat DBE równa fie kąto: 
wney pochyło ści obydwóch 
CA, do linii HE, więc i kąty wewnętrzne: 
DBH, CAE, razem wzięte równe będą 
dwom kątom proftym. 


Iku przeciwne 
6.) wiec i katy 


wne beda. 


enie mozna 
e dinie profte 


atow БОЛ; cas 
beda бно odległe. 


45 


yeh, 


e Z tey 
t mniey- 


= 46 2 


wodzenia.na nie przyftad. - Mozna 

wiesé go bez popadnienia omyl- 

wody te tak diugie , że ciąg i 

viązek ich; wielkiego natężenia, uwa- 

i rozumu w yciągalący , znudziłby 
niow tym bardziey , im mniey prze- 
świadć zeni byliby o pożytku i potrzebie 
ego dowodzenia. Rozumiem, idąc w 
уш za przykladem Euklidefa , Ze lepiey 
iet mieć to Twierdzenie za oczywifte, 
Res pui dowiodiszy 112 dwóch innych 
Podań odwrot inych, € Propofitio inversa ) 
i go: ze, gdy linie fchodza fie z 
ty iednoftronne fa nie równe ; 

ze, gdy k iednoftronne ró- 

i zeysé nigdzie 


Wniofek. Jeżeli dwie liniiefą röwno- 

e, a trzecia ie przecina, kąty ie- 
dnoftronne będą równe; kąty na prze- 
mian także równe ; 1 kątów "dwóch we- 
wnętrzhych fumma równać fię będzie 
fummie dwóch kątów proftych. Jeden z 
tych trzech wniof fkow p zypuściwszy , 
przypuścić trzeba i dwa drugie, tak, iak 
w pierwszym Twierdzeniu. Jal koz, gdyby 
ktörake iek z tych trzech równości ką- 
= pras wdziwa, iużby tym fa- 

756 fie gdzie z foba mogly , y 

iy równoodlegle. 


Be- 


ciwne 


jeżeli dwie linie 
7 od dwóch pun- | 
›а‹Че do drugi 


70. Wniofek 
równooć dleg głe, 
któw iedney 3 

e оран rowne 


тт. Wniofek 


ma ieden at 


inne katy er I 

iego boki przy legle, 

także boki towne będą. $ mi 
tuna nz] 


` 7 


f SAN 
пе £ VOOR 


Proftokat, którego wszyfikie boki 
równe, zowie fie Kwadratem. Równoległo- 


sh 


bok, który ma kąty nierówne, zachow 


Rów noległoboku ; ; lubo cza- 


o 


ie nazwi 
m 2 py tkiem fe wyr 


e , ze let 
wnoleglobokiem Ukośnym ( Obliquan- 
; 


n 


lum.) Pagi eglobok ukosny, ktoreg 


о 


- 


09 235 
Я. о 


SU 
oki wszyitkie fa równe, nazwany 5) 
może Kwadratem uk kośnym (Rhombus.) 


o” 


г 


je boki przeciwne fa równe 
i Równoleglobokiem. 


katy: ACD, CAB, 

, boki AB i CD ró- 
rzemian: ‘ACD, САВ, 
€ pus równe; 
(тв) а w 

- CAD, “ACB bed da ro- 


na i przemian więc liniie 


Czworekąt moze mieć 

»moodlegle, а dwa inne ró- 

ne, anie bye é przeto Ròwnoległobokiem, 

chyba w ten czas, gdy boki przyległe bo- 
kom rów noodlegiym, fa proftopadle. Wi- 
1 ‘igurze 3, gdzie lu- 
ma boki dwa prze- 

dległe, boki AD 


równe, nie ieft iednak Rownole- 


; końca jednego linii da- 

vyprowadzmy 1 »roftopadig iey ró- 

rugiego każ ica tey daney linii 

| 1 rodka promieniem 

równym da As En rog dwa łuki 

okragu, i Punkt ich przecięcia złączmy 
z końcem linii daney i proftopadłey. 


Dewo- 


i kat 


Kwadratem. 


proftokąt, 


kreslié 


rowny 


aa 


п: res Rownole- 


omy, i boki, 


tym tylko różni 
Ze zamiaft pro» 
potrzeba liniią z 


niło kąt 


- 7 
‚ДИЛЛИ?! 
H igure ch 


nosci 


zewnętrzny 


ledneco 


wach Кагы 
awoch Katow 


fumma 


dwom katom preftym. 
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gr. Wi niofek т. W Troykacie równo- 
bocznym , kazdy w: fzezegulno ści kat, ieft 
trzecią częścią ‘dwoch kątów proftych, 
kąta liednego profteg go, to, ieft, 

waży: 60. ftop пі. 


82. Wniofek 2. W Troykacie 
dwa katy, 112 tym: famym zna 
trzeci. 

Przykład. Niech będzie. Troy 
rego kat ieden ma ftopni 50; a/drugi 

o © t 3 


fumma: tych. di 


Różnica. zaś 122. od dwéch, kątów pro- 


4 E o = E (3. 
albo. od rgo, ieft 58, i ta ieft wa- 
trzeciego, kata. 


nnym, znaige “Rat ро poznamy 
faz i dwa drugie. 
Pyzy- 
wy akuzi шас, і tak fie tedna pra- 
z drugiey odkrywa. Ziqd naywię- 
ozyte th 2 > Matera ; ; 
2 ‘nal biorg pras das 
cznego , t 
będzie , nii mieć nawet widiemos£ 
Matematyki. 


ху iedne ftronę bi 
iakażkolwiek 2 


TA 


przyczy= 


zykła- 


RY 


posobem 


Tr 


zniowie 


miedz- n 


na 


zewnetrz- 


bokiem ie- 


XX ба a 


kątów iego ieft kątem ргойут, a zatym 
4. takie kąty ważyć będą 4. katy pro- 
fte. 

3. Kat!zewnetrzny Pieciokgta , ktdre- 
go kąty wfzyftkie fą równe, waży 


sę 


część czterech kątów ргоћусћ, albo З 
iednego kąta proftego, a zatym każdy 

> z š ¡To x 
kat wewnętrzny, ważyć będzie: т! kata 
proftego. Trzy takowe kąty, czynią tyl- 
ko 3. kąty profteii = co ieft mniey iak 4, 
а cztery takie kąty, czynią 4. katy pro- 


fte і =, со іеї wiecey iak 4. Przeto 


5. 
katami Pięciekąta , maigcego wizyftkie 
kąty równe, nie można napełnić mi nieyfca 
około Punktu iednego. 

Kąt zewnętrzny Sześciokąta, któ- 


rego kąty wfzyftkie fą równe, waży A 


część czterech kątów proftych, albo 2: 


Е 3: 
iednego kata proftego; a zatym kazdy 
МА Y. 
kat wewnętrzny ważyć będzie: x — Kata 
3- 
proftego. Trzy za$ takowe katy, czynią 


zupełnie cztery kąty profte. 


P 


Jeze- 


trze- 


d 


fpuszezon 


kolwiek w 
iny do bo 


St z dwóch Troyk 
tówi nych. 


go. Defin: Ponieważ Z liniie proftopadłe 
fpuszczon e od kt tóregokelwiek Punktu 
lrugą Нана równoodległą , fą 
równe; lez eli wigc od punktu kt 
kolwiek w boku Rownolegiobok 
my do boku przeciwnego Џона 
il ja iedn 


tego How ARENEDA ú, 
giego boku, do ktorego ieft fi 
, i który wzi 
iz Row 


tedn 


x 66 = 


or. Twierdznie з. Dwa Równolagło- 
boki fa równe, których Podftawy 
i wyfokości równe. 


92. Dowodz:Do Podfiawy iednego z tych 
Równoległoboku , przyłożmy Podftawę 
drugiego ; przyftaną zupe!nie do fiebie 
te Podftawy, bo fa równe; będą wice 
te poftawione na fobie Rów noległoboki 

iały fpólną Podftawę, i równą wyso- 

:, a zatym wegług pierwszego Twier- 
dzenia będą równe. 


93. Twierdz: 3. Jeżeli dwa Równole- 
głobeki zrobione na iedney Podftawie 
^ > 


| 
równe maia Powierzchnie, równe tez i 
wysokości mieć będą. 


Niech beda dwa Rownolegloboki ABCD, 
ABEF, których obydwóch Podíitawa ieft 
AB, i równa Powierzchnia; maią one i 
wysokość iednakową, to ieft zakończo- 
ne fą przez tę famę linią równeodleg!3 od 
Podftawy. 


Gdyby Punkta F i E, nie by- 

DC, albo na iey przedłuże- 

inne iakie Punkta naprzy kład 

ii AF, BE, były na teyże linii 

a zatym Równoległoboki ABCD, 

ABGH, byłyby równe.  Aleśmy : wzieli 
za 


do Rów ni 
będzie po 


poditawe / 
| przy.p 


do Róv 


e 68 = 


Dowodzenie. Troykat ABE, ieft polow a 
Rdwnolegioboku ABFE, poniewaZ bok 
BE Tros i і pee Réwnolegio- 
boku: 4 E. Az 
ABCD, une , wiec Troyk 2 
ieft takZe polowa Röw ‚nolegioboku ABCD. 


at 
i 


95. Di Proftopadła fpuszezona od 
wierzchołku Troykata do Podftawy , na- 
zywa fie wysokoscig tego Troyk kata, 
Twierdzenie tedy powyższe takby mo- 
glo być inaczey wyrażone: (żeli Ra- 
wmoległobok i Troykąt maig frolng Pod- 
fiawe, û M asé тоюга, Troykat ten 
będzie połową Rawnolegfoboku. 


Wniofek. Można więc przyftoso- 
š yftko do Troykątów , cokolwiek 
fie o Równoległobokach powiedziało. - I 
tak : 


1. Dwą Troykaty maiące równe Pod- 
ftawy i wysokość i; równe mieć będą i 
Powierzchnie. 


2. Dwa Troykaty równe w Powierz- 
chniech, i sw wysokościach albo w Pod- 
ftawach; beda też miały równe Podfta- 
wy lub wysokości. 


W ogulności zaś mówiąc: z tych trzech 
ilości; z Podítawy, wysokości, i po- 
wierz- 


wierzchni 
dwie 
OZNA 


fawie i \ 
kolwiek | 
fty dany b 
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wierzchni Równolegloboku lub Troyka- 


dwie którekolwiek wiadome, trze-* 


czyć można 
Rozdziałe : 


ие 
ае, 


2 do то; 2704 


е 


Podit 


teyze род Там 
E 


dwóch linii, bedzi vi Ikiem 
kata. fzul 


de równoległey un) rzeciecia 


72 X 


rokacie uczyniony ; a drugi równy w 
powierzchni Troykatowi dragiemu wcho- 


w Czworoka i onego 


naprzykłąd ABCD Czwo- 

adziwszy przekątną 

7 głą CE, przez 

kąta DCB ; gdy bok AB 

| drugiego W “Caworokacie po- 

az do š fie z równood- 

w punk E; zrobi fie Troy- 

ADE równy co do powierzchni Czwo- 
rokatowi ABCD. 


oo 


> 


ror, Uwaga. Tym > fobem poftapie- 
i ac Z é iednyt n bo- 

$ bez od- 

zchni. Poprowadzie- 

nayprzod przekata а, któraby odciela 
| ieden w Figurze podaney ; po- 
wierzcl xolek tez so Troykata 

emy równoodległą od tey prze- 

y. aż do zeyścia e a równoodle- 

z bok iem фон г przyległym do prze- 
isy ; haott SĘ puakt prze- 
ecia z drugim kone teyZe przeką- 


złącz 
; 
hc 


E 


a nawet uż yć fpofobu tego do 
i kolwiek Figury profte- 
kreślney, 


famey, coi 
a to zmniey> 


iednym bokiem Figur 


ra m 


znowu bok 
ym bokiem | 
och tyl 


j 


Wwe feed ма 


D 

m 
rt 
~ 


na Troy 


ni Piaciokatow1 danemu. 


nam. podane 
sine , które- 

zamienili obydwie na Profto- 
chby te dwa profokąty miały 
albo ści równe. 

i taki znowu 


fuma; 


k 


jeden r 


równy 


przyprować 
= RE A 
w obydwóch; 
Proftokąt taki 
był w powierz- 
гот profto- 


Rozwigz: Pociggniymy daley 'bók AB, 
az do E, tak, aby Шта BE, równa byla 
linii daney. Dope eli iymy Proftokgta E EFC; 
i poprowadźmy przekątną FB, któraby 
fpotkała w punkcie G, bok przedłużony 
AD; weźmy potym FI, równą DG, i złą- 
eziny punkta G, i I, liniią GL To uczy- 
niwszy, Proftokąt ЕВНІ, równy bed: 
co do powierzchni Proftokatowi ABCD 
i za bok ma Пана daną BE. Ze równe fa 
te dwa Proftokąty , można okazać podo- 
bnym iak w'oítstnim twierdzeniu fpo“ 
fobem. 


106. Uwaga 1. Aby dodać dwa Profto- 
kąty maiące boki odmienne; trzeba nay- 
przód ieden z tych proftokątów zamieni 
na inny równey z nim powi rzebni, i кей 
ryby mial bok ieden równy bokowi pro- 
ftokata drugiego nie zamienianego. Wzia- 
wszy potym za wysokość , ten bok ro- 
wny w dwóch Proftokatach, a za Podfta- 
wę, fumme dwóch innych boków odmien- 
У i Пе i vay co do po- 
wierzchni fummie dwo roftokątów da- 
nych. Podobnie fię pota puie, сћедс mieé 
ich róznice 


107. Uwaga 2. Gdyby Proftokaty dane 
byly Kwadratami; a Proftokat równy ich 
fummie mial tez byé Kwadratem ; роз 


prze- 


ney liczb 
rokąt п 
wierzchr 
wi maig 
dwóch R 


i, nie dofyć byly- 
tego zagadnienia. Ni 


I jerzchni Czworokata, 
na i proftopadla od wierz- 
fi c 


| 
przeciwnego 
ana; trzeba roz 
ummy obydwóch 


| ekatney > 
oftopadiych; albo 
na przez cala fumme 
i rozmnożo- 
3 Czwo- 


lowe fummy d: yw prze 


: 31 "4A 
Czworokata , emy odległość. 


{| 


| 


będzie ABCD, Ró- 
y (obliguangu- 
AB, ma długości 


7 


iokci 20; po- 


ku ABCD zz 
Podftawa nież = ma Чы сол 16: 


powierzchnia Równo- 
łokci kwadrato- 
. lokci. Podfta- 


32. łokci. 


top т. 
łokci , DET. DE 


cal: 8. to ieft 14 


A 79 = 


° = so @ 


24. top. Wysokość CD, będzie, 
2 156 

3*2. albo >= 13. ftop. 

24. 


9. Niech będzie powierzchnia Troyk: 
ta ABC == гоз. E. kw: a wyfokość ED 


15. łokci. Podftawa AB będzie — :95_ 
HES 
ge = 
E 26. F. ik: 2 


ro. Niech bedzie ABC Troykat, ktd- 


pret: - lok: cal: 
tego podftawa AB=Z 12, 25 2- 


== pret: 
—7 pret 


EE z 


SEX TZ, 2. pret: Wyfokość 
18. E 
S 5 
powierzehnia będzie — 7.7 х 6. = 
19 
48-75 pret: kw: 48: pret: 
kw: 3. ftop. 114. cal: kw: 


tr. Niech będzie powierzchnia Troy- 


2 kw: 


1. kw: eal: kw: 


kąta ABC — 25. асаа 


podftawa AB — 9. 2. 8. 


wysokość CD 


с 
2 
© 
N 
L 


| ) 
bedzie — 19. 


16. 


BCD 


BCD boki 
AB — 


op. = 
Do 


s PRU. 
A zaty mfumma 34» 


ire. cal: ra 


lokci. kw: 18. | 


ADU 


a 


iokąt 


€ 
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Fig. 5. 20. Niech w Sześciokącie ABCDEF będą Niech będzi 


~ 


Przekatne: | AC == зоо, lok: 


V 
LAT, SS wer 4 Pep ec 
| p ON аб ¿pra = 
UE 21 
| Proftopadie: ( BG Eco Зк RE 
E x o CO — 
| DH = së E 
i 2. Men: 
г 3 ak BIEG 
| DI Z 64. = D 
: 4 ef z 
LEKU == 42 «1 DK | 
х RE" te | 
oka 
2s T^ ки з (KL 7 
A zatym BG+DH = гоз.- lok: | = | 
~ 2. о | | 
v | rM - 
| p | LM 2 
ОРЕК — тоб.» EA 
а. AE EE | 
vi MN 5 
ям 


Powierzchnia tedy całego 


| Sześćiokąta będzie — 17021 lok: kw: # | 
! ; f | Tian "Ten 
Inaczey naftępuiącym fposebem znaleść Więc Tro} 
można Powierzchnia Szesciokgta:, 


ABCDEF. 


VO- fu FU 
Czwo (EICH— > = x3 L—3 23 


rokaty. | 


Sz: kw: 
Cały wiee Szesciokat ABCDEF — 29524:,,, 
y Wig 2 =3 


ie Siedmiokat ABCDEFG, 


Fig. 7. зт. Niech be 
igce wymiary znalezli- 


> r 
w Którym 
Siny, to ieft: j 
Czesci przékathey AD: ( AH 
HI 


Proftepadle : Гана 78. £. 
| BL — 56.2. 
EK == 6 


co 
© 4 
ow 
- 09 
G ox 
a 


Będą - FAHG — 16.3. 782 
tedy « ABI = 28.1.54 OF 
Troy- COLE — 43.1. 25.6 
1 katy: LCMD = 6.2. я 45.6. 


Y tak dziewiąciu liczb pierwszyc 


i. 


Kwadra- 
ty fas x, 


Liczb: (то. 20. зо. 40. 
Kwadra- 
100. 400. доо. 1600. 


fkładaią Пе z kwadrat 
E- tyle dwoie пайерціа jcych zeröw, 
ich byłe w tey liczbie. 


ттт. Gdy fie robi Kwa 
rzyklad z 37, mnożąc 7 2 37; 1 muo- 
zy fie nayprzód 7. pr 7. to iet robi 
ће Kwadrat 27. potym mnoży fie 30. przez 
daley 7. przez 30. albo drugi raz zno- 
30. przez 7. naoftatek ñ 
ez 30. to ie& bierze fie 
ly. hezba кайкы Bia та 59. s a- 
ietu fiedmiu, złożonym z 


kal to = 
IND 


i 


XX. до EX 


F row vna AE, pociagniymy 
dwie linte FG, i EK; równo- 
boków kwadratu, i ` przeci- 

w punkcie 1. І waqta 


AB. 


Chee mieé kwadrat z a6. 


х. доо. Kwadrat z 30. 
360. dwa razy 30. przez 6. 
rozmnozone. 
wadrat z 6. 


Summa - 


113, U 
my w ty 
fidadaiaca 
doym ze 


Znaby e 


Zszym, cyfra iedna w prawą coraz 
aa a. l tak opusciwszy 
р adzie oftatnim tym porzad- 

ame cyfry. ! 


Summa 219679 
2. W pierwszym rze 

opufzczaiac zerów ść atym rő. 
znaczy 16. millionow, to ieft Kada, > 

MEA ло з ро lewey rece 
dab liczby 468 W drugim rzędzie 
gdzie ieft 49. opuszcza fie zerów „pięć, 
zatym 48. znaczy Ж. milliony 8- kré 
to tyfiecy , i dla tego 4. pisza fie pod 
iednoscia mi millionow , a 8. wyftepuie. 
Ta zas liczba 48. pochodzi z rozmnoze- 
a pierwszeso po lewey rece znaku 4, 
iczby 4687. przez drusi znak 6, teyZe licz- 
by dwa razy у wziety. W trzecim rzedzie 
opuszcza fie zerów cztery, а zatym 36. 
znaczy, trzykroć fto tyfiecy , i 6, dzie- 

тле 


ity 49. 


ta ху рого 


OWYI 


i 


= 94) = 


ow 6; i eto. prawa iey cyfra б. тако 
znacząca dziefiątki tyfiacow >, ma przed 
fobą kwadraty z dziefiątkós w iz iedności, 
Nakoniec fiódma inaywvZsza liczba тб. 
Іей kwadratem z tyfigców 4. i przeto 
prawa iey cyfra Gina .przed foba ky 
draty ze ftow, dzie 
fummie wiec 
nie parzyfty ch, od prawey-rel 


2 


кодові yé fie beda kwad 


a= 


tków i iedności. W 
969. na, mieyfcach 
i rach uiąc 


Е z jedności Vois yé 
oftatnie ро prawey 
из els z dziefiatków 

cwadrat ze ftówr 
rat 2 tyliaców, 


la PA przyczyny w fummie 
969. kwadrat wyrażaiącey 
vsze od prawey ręki 
rzyftych, drugim, 
a t. d. koń czyé fie beda licz- 
dae 2 rozmnożenia роіедуп- 
nakow,. z których 1 1 


erc A A. 
со wyżey porzad 


co dwie 


zua zna 


kwadraty 


116. Ni 
) wyciągnąć 
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powiekfzemy , dwa, trzy, 
razy, i przez kofioe 
takie- 


2 BC, to ieft i nii 
od BC. Wezm 
жек ан p. 
nolegia 


rAZy- ie 5 
więkfza od AC 


ВО kow 


inego na- 
prowadze 
dru 3% 


Ig 
za, 


ity row- 


ać 
р 38°C: 


[> рит, 


Gzi 


h po 
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ас 


TGw Ly 2. 


J 
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inne też 
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"OW 
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tow 1 
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1 kąt 


JE $: 


V DE FOW- 


ADE, la rów- 


ugiń Tw 


y ABC,abc, 
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Ули 190 
fwarty, lub oft 
ma Тројпе z kat 

roy! 


, który iedno tamie, 
równym 
by iv Ç 
w których y Ата, 
iemia AC do ac, taki 
pia 
Te dwa 


т. Gdy katy A ia, obadwa fa profe. 


Gdy k3 


ty A i a obadwa Їз roftwatte. 


IR Fer 


ekize od ram 


toykaty ACB, ADE f4 rów- 


AD (albo ас) — BC: DE 
ac’ — BC: be 


więc DE — ђе 
А та» 


I 


wielkose 
0 


Troy! 


< 58 


адуу we dwóch t 


mey. 3t 
era cot 
zamyka 


jak 
lan 


{ і gno 
ту, 
Pot nost 


zas do 


el 


wiess 
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217. Twierdz. б. Jeżeli dwie iakiekol- 
| igur гу proftokresine fa podobne, i 
š z nich przez wierzcholki Ка» 
tów LOW пу En , poprowadziemy do drugich 

^w, tyle prze ch,ile ich popro- 
wadzié można; wizyftkie te Troyk in 
na ktöre iedne Figure podzielemy, będą 
podóbne Troykątom w drugiey Figurze. 


zako, AC, 
ABC, ACD ADE, 


au 3 
, abe, acd, ade. 


ta 


row О 


TOT 


ICA 


mse МЗ poli m. Au 


kłame, 
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| tów odpowiadaiących fobie, te prźekątie 
mieć bę eda iednofta ayne ftofunki , z bokami 
tych dwóch Figur 5 azatym gdy w po- 
dobnych Figurach konce dwóch boków 
odpowiadaiący ch fobie złączemy przez 
przekatne;  Troykąty, złożone z tych 
przekątnych i z dwóch boków należą- 
cych do tych Figur, będą do fiebie podo- 
5 bne 


озо. Zagadn. т. Maiąc dane trzy linite 
W profte , na trzy pierwfze wyrazy pro- 
porcyi , znaleść Нина czwartą propor? 
eyonalna. 


к 


ente. Zróbmy kat iakikolwiek. 
imiona tego kata, przenieśmy Gd 


ka iego dwie dane 


za dwa pier - 
Końce tych dwóch 
a niig.  Przenie 
зобобет itrz 


Liniia 
m kgta ee 
równoodlegl: 


f 
H: 
d 
1 
d 


» 


| do fiebie dwie 


Takie zaga 


Geomeiryi, czym teji 10 Ary 
gula fpolki. 


200 ' = 


„ czyniące znią dwa katy równe 
dwom katom Troyką ta ke c te dwie 
linie zeyściem fie z Гоба, zrobią z daną 

liniią Troy kąt podobn y danemu. : 


de 

Í przeńofzę na 5 
i T 

| danego, | : 
| буїпа wierz- | 5 

гле przypa- toy 

= E % котам Í 
dni: e, lub na | ktorey 12 


4 za nim, gdy li 
boku Troyk 

A d Linii daney prow 
boku Troy! 


m, i tak 
rdzie z trze- 
puce Zo- 
Zrobi 


| daney , ro 


| potym 


nog 


5 а 
па ake lini daney. (u) 


ср 


€ 


byfo pobudkg do podanie kilku Jp Wes ту wC 
któremi być тоже rozwiązane. 


~ FD 


trzy : ABC, 
bie równokątn 


te 
Troy- 
kat 


równokątnych 
др. Al 


орфгсуз: AS: Alo 
ABC, CBD 


zł Figur pro- 


WIĘ Jczo- 


y as 


ч 


mA m 


z 
re 


ey al Ibowie m: pro- 
zney równość zachodzi 
fankami Geometry czne- 
7 ee: RAS 


zamy ka en 59 
EE pnika, ilera drugi pdprzednik ye 754 

ka takz epnika fwego. Y E | ° 

kład w tey ргорогсуї: 6:3 — 8:4, Jak un 

6, zamyka w fobie 3, razy 2, PE i 8 zamy- e 

ka a, razy 2. Ztad wy na 

zenie fkraynych i 


oreyi, można ozna 
=, > 


X» 206 1 


папі, теу proporey i 


| to ieft ра ja ma > АВ: 
| w takim razie te dwa froko 


| przy B 3 fchodzil y dos ię, i przediuzmy beki 
47 ich DC, EF, 22 до zeyścia ће w punkcie Œ 
(7 


ty zwykły fięwyrażać przez 
ach przeciwnych 


dwoch kgiow napifane. 


= зов a 


Ze wśrodku dopiero działania różniłoby 
fie ; to iefl: poniewaz. 


AC: BG = AB: BF 
i. BE: BG = BD:BC 

A przez podanie ZAC — ВЕ. 
więc AC:^ BG = BE:BG 
Azatym AB BF — BD:.BC 
Ri T. Poniewaz w propor- 
im być może naftepnik pier- 
iku, co ipo przednik drugiego; 


4:2, albo; 8: 4: 2, 
dniey linii Geome- 
> Е 


Z dwóch 

kwadrat r 
k kwadratu b 
cionalng mied 


t 


Te podania byly wy! 


,iofmym HAR la sm od- 


ftofować i do 
nie proftoka- 
o, równe były 
kątom 


2. Można to 
tobok ów 3 
tnych, b yleby katy ied: 


sg 


drugi 
propercyon: 
cztery lini 
nolegloboki 


4. Jezeli 
mozna Zû 
srednim, lu 
dwie sredni 
fkraynych , 


iikowo będzie proftok2- 


c I 


231. Twierdz, 2. Gdy przez punkt iaki 
w kole, lub za kołem, poprowadziemy 


g koła przecina- 


proftokąt z 
linii zawar- 
n Mie ccce ko- 
z dwóch 


Ea*ADrówny iett Prottofk3- 
towi, BA АС. 


tt г 1 ZYKA. r met 
231. Poprowadzmy liniie, BD, EC. 


Позво 
Bi 


DIE 


BAD, EAC fa do 
jeh 'albowiem W 
fą równe, i 
B, E, (189) równe, iako obeymuią- 
S : > A s: 
ionami fwemi tenze- fam łuk CD. 
Będą więc boki tych Troykatów propor- 
i AE — AD: АС. a zatym 


ы; 
fic ; 
wierzcholku A prze 


Niech 


EA 


о. Gdy, dwie е трајасе Којо, 


у n, {4 ро nemi 
У proporcyi. 
If pie гле аут. razić 
jedna z cienciw , іеб średnicą | 
ga do niey pro topada; ta 
na dwie równe cz: Sci bed dzie 
podzielona ; i Pro&okat z dw Hr cz esci 
średni zie pie! kwadratowi zpo- 
ienci Proftopac ia себу 
;bwiek punktu ko- 
авіа Geómetryc 
19 między dw 


2.22 


Ir. ig? nm vt Gdy iedna zlinii za- 
miaf coby miała przecitiac koło, ¡ett fiycz- 
ens) lego, mozoaig uważać iak 
ca koło, ale tak "де część iey w 
<nie dla małości, idwa iey punkta 
а fchodzą fie w punkt ieden. 


W tym 


m 


por 


Nam: 
LOW 


= 


реча 


= 


233. Wfzczegulnaści zas niech będzie 
p E me $ = ~ 
ftyczna АТ. і przecinaigea AD, od tegoż 
| tu A poprowadzona ,. przez 
średek С, koła. 


iyvmy promiei 


CT do punktu 
Гу kwadrat z linii AC, równy 


rzediu- 
k wadra- 
.)rownae fie 


linii ZloZohey 2ро- 
łowy średnicy, i uzenia is (AC) 


ad: т. Маізс dany Proftokat, i 
, znalesé dwie liniie, kto reby tak 
e miały do fiebie, iak fie maia , ten Pro- 
flokat i kwadrat. 


Rozwiąz. Zamieńmy Proftokgt dany na 
inny’iemu równy , któryby za bok ieden, 
mial bok kw ae з czyli (co na iedno 
wychodzi) fzukaymy cawartey linii pro- 
porcyonalney do boku kwadratu ; i do 
dwóch 


fobem p 
dwie linii 
bie, lak fi 
fzukać bę 


tey prop 


m 216 XX 
naby to famo wykona 6, Tzukaige 
5 zonym, (234) fto- 
każdego z dwóch Profto 

€ anal 


tegoz et 
albowiem, 
Proftokątów 


fie maiz: dwie proporcyonalne 


do Бек a kwadratu ka- 
Zdego z ofobna Pr 

Niechby$my  naprzxkl Ze 
Proftokat ieden, który nz za- 


wiera w fobie kwadrat K, tyle 


razy Пана L, zawiera w fo bo 


dratu; to ief: Ze P: K — L: B. 


k B, Kwa 


ki 


Niechbysmy znowu zn 
Ргобока О, zawiera 
K, tyle razy, i 
bok m 


i L. M. i 
bedzie, P: 


liproftokat P. zawiera w fo- 
dwa, trzy, cztery, it. d. 
zawieta naprzykład 
E _pierwfzy, 


tak fię do 
dniki drus 


236. [Л 
piero Wyr 
ху drugiey 


A 278 2 


ev z nich, do trzeciey nazywa fie flo- 
em frladanym GE compofi ita) z fto- 


O ości, i 
d iey d Y tak x Podo 
Q nazywa anym z ftofunku P do 
i 


K, i K do ftofunek L doM be- 


py P. О row- 
jemu L do À M. 


1. To, cofię tu powie- 
í} nym, dobrze będzie 
y trzech fkładaney 7,0 


Rzemi eślinicy z iedna akową 
cuiący około iakiey roboty, 
tym wi ecey iey zrobig, im wi ekfza Ee 
ar ich liczba , i czas dłużfzy ftrawiony 
na'teyże robocie. Przeto gdy porownać 
A dwie iednakowego gatunku ro- 
boty któremi fie dwie kupy Rze: Ini- 
ków zatrudniaig, trzeba rozmnożyć (ia- 
ko fie to inż ху Arytmetyce wyłożył ) 
liczby Rzemieślników przez liczby dni, 
przez które pracawali; a roboty prze 
tych Rzemieślników wygotowane , tak 
fie będą do fiebie miały, jak fie maig tamte 
ie liczby rozmnoZone. Niech- 


łania 0281 
mi zatrud 
fadzaly fie 
s d ace 
rdzo lat 


XX 22012 


Aby znalesé wartość 15. czerwonych 
lo tych w grofzach, zwyezaynie obraca- 
a fie czerwone- -zlote na złote, a te po- 

na grofze. Rozwiazem teraz to za- 
O ie nattofunki poiedyn- 
ac ftofunku z nich zł ç 
ia, ze ezafem 1 nie 


tym, uży wamy wi amey rzeczy fofun: 
à 


o 


ku fkładan iego. 


. 


funek wartości E&czerw: do war 

ofunek wartości I5.-czerw: do wat 

w grofzach , fkłada fie 2 ftofankow 
naftępuiątych: 


т. Warto 5. czer: zł, dowyarto 
czer: zł. те - 


tego do wartości т. 

- 36 do т. 

ech złożony ieft 

- - - 8 roo do z. 


erwonych złotych czyni 


ba Зо lat mająca, ileż 


w Roku dni 3652 


LA am 2 


Niech beda dwa boki ieénego Profto- 
д, kąta nazwane, Ai В, a dwa boki drugiego 
proftokata, C i D. Szukaymy czwartey 
i próporcyomalney trzem bokom B.C 
an iech i będzie E; to ielt niech bedzie, 5 
= D: L, ftofunek linii A,-to ieft 
ego boku piers wizego proftokata, do 


bedzie ft ofu nkowi pierwízego 


| pr , do drug ego (235. Aze fto- 
E25 | тек А do L fklada fie OW А 
n4 do D,iD do L; ft zas А do D, ей 
l ze . 
| ftofunkiem boku ied pee Ai ›- 
> ] | 
s | 
4 
їй і 
| 


Ww 
Pt 
пе, kwadr: 
kwadratu 


dzie lini iia trze- 
" 

boków, kwa- 

le do kwa- 

al? 


o9 Uv. 


АРГУ" 
cia А d 


nalney , 
21 m Ќо 


znowu ftofunek pierwizey tey | inii do 
nazwać można ftofimkiem dwu- 
G ratio fubduplicata) ftofunku” 
pierwfzey do trzeciey. У tak gdy 
ile przez liczby oznaczone: +z, 2,4, 
e.proporcyoualne, to ieftr do 2, 
albo £:2 Ponieważ pier- 
Ld tr do 4 iet w 
ümnoZz dym pier wízey до аги» 
iak 12 do 22; bedzieznowu I. 


y to leit 


2» 


2. Maiac dany kwadrat 
edet al ugi, któr yby do pierw= 
fzego był w danym ftofunku. 


bok 


ma aiący 
adratu nagi Mię dzy tym porze 
kiem, i ate Ta iego , 
sredniey prop reyonalney , ta bedzie bo- 
kiem kwadratu Zadanego: 


Albo tak: Złączmy wproft zfoba dwie 
liniie . maiące do fiebie ten fam ftofunek, 
który maia dwa wyrazy. napr zykład dwie 
liczby dane. Natey linii 7 dwóch zło 
ney , iako- na średnicy, nakfeslıny polkole, 
ied punktü ich igezenia ће w yhiegmy pro 


fopadłą, aż do okrągu. Od punktu zey- 
ścia 


5 NI u dw sudzielnyi m 1, до $; to 


tu, ktore: 
nie rów: 
to trzeb 


Y 


TZy kiaaow 
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nę, gdzie część iey wi ięk(za z uie fie. 
Ta linia bedzie bokiem ‘kwadratu fzuka- 
nego" 

Przykład. Maize dany kwadrat до» 
brać mu drugi, "każ yby tak fię miał do 
niego, iak 5, do 3. 


m 


„iniią równą bokówi danego kwadratu 


przeciągniymy daley, aż takich 5 części 
kać będzie, iakich 3 nieprze- 
i 


tak przeciągnioney, iak 
ny połkole, i od pun- 
przedłużona, wynie- 
do okragu, i odtego 
tyka, poprowadźmy Ti- 
frednicy , gdzie część 


5" 
danego kwadratu. 
e wymiarem boku 
kamy. 


245. Uwaga. Rozwiązanie Arytmetycz- 
ne. takowych š fie na 
wyciagnieniu pier 

Gdy naprzykład znaleść potrzeba kwa- 
drat , ktoryby był 2. kwadratu danego, 
D ieft, któr: tak fie miał do niego 
iak 3 do 5; rózmnożywfzy obiedwie te 
lezby przez 5, będzie 3 dos, iak 15 do 


255 


cyona 
to famo 
pierwi 
ney; com 


fk kwad 
de prze 


Gdysm 


go w danym ftofunku , fzuka- 
7. wyda еше średniey linii 


anym &ofun 1, bedacemi, i 
зна była bokiem kwadratu 


yftofować z łatwością można 
ro wyłożć one do innych ia- 
x figur proftokreślnych-: ido 
bn Ze fie to nayprzod 
bnych, potym na 
w'ogulnosci ha 
proftokreślnych. 


podobne, ina. 
adaiących fo- 
МЕ te NE ie 


ee ABCD, 

t do fiebie 

bnie kwa- 

1a bokach od- 

AB, ab. Jakoz Pro- 

e ma do kwadratu 
wyfokość AD do wyfości 


== AD: АВ: 
== "ads rap. 
Az: 


ne mo 
ad i 


у z 

247. Można iefzcze przy ftofowac. to 
i do iakichkolwiek “Troyk A Ow po- 
albowiei m w podo- 


famo 
dobnych ; E 
bnych Troyk wyfokosci 13 n 


NE. 
102 


is podobne 
funkn dwu: 
kwadraty i 
bie (246 
łowy ус! 
fofuuku 


albo iak 
усі fo- 


potro 
w fob 


przyftać do pier- 


X 


N 


be 


ec 


Am Xe 


li, Ze-kwadraty maiąfię do fiebie. w fto- 
funku dwumdoznym ich boków.: (242) 


3 ą dwa iakiekolwiek Troy- 
obne,do których dwóch bokowod- 
ych fobie, zhaydyiemy trzecią 
proporcyonalną; pówietz- 
Troy kata ‚ tak Пе mieć bẹ- 
pou druziego, iak bok 
Poise ata, który wzięty ielt 
wyraz proporcyi, do: tey 
rcyonalney. 


zmy AD trzecią ci: 

de boków AB, к Е 
nieśmy. na lini а AB od А 

a Troy! kata зара bedzie 


Poprowadzmy liniią CD. 


la podobieńftwa 
< а; 
AD, bedzié w 


zatym Troyka 3 
Аја równe, i ra- 


a przeto 
fto- 


równy 

AD, wi 
mieć bec 
AB do i 


nym ich boków 
unek dwumnozny 


eo2c to 


rownych fto- 


takze proporcyor 
vnym z pierwfzemi 


А do C, 


B równy 


Bo, ponieważ ftofunek A do 
b, bedzie. - 


wzieliswy ftofunkowi ado 
А; Baas Базе AB B: G 
IRA e Dres b s 
Wiee В: C= bic 


azatym А: Са: с 


W liczbach to famo iasniey fie oka- 
zuie. ` 
Niech beda trzy liezby ciagto pinpor. 


cy onalne e 


8, 472,3 drugie trzy ciaglo tak 
proporcyo Sales 12, 6, 3 


— 12: 3. 


Ponieważ albowiem równe fa fto 
do 4,112 do б, będzie. 


SWĄ 425 Den ze, m: e 
12000003: 


со gam. 


przybrane. Сау mamy 
tofunków równych, 


których 


Ы) 


э 


pOprze- 
t 


fummy 


poprzednik 


7  zamyka W 
> 
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„ОЧ wierzchołków dwóch ką- 
tów o łaiących w obydwóch figu- 
rach, Ор owadzm przekątne do innych 
kontów , do których mogą być рорго- 
wadzone. 


Dowodzenie. Dwie te figury będą po- 
dzielone na Troy ¡Katy , które z ofobna bra- 
ne w iedney , beda podobne 
Troykatom odpowiadaiącym w drugiey 
figurze. Każdy zaś _wfzczegulności Troy- 
kąt w iedney figurze, będzie do Troykata 
dd ącego fobie bed ziey figurze 
1 Паја адлы chee odpo- 
B; wfzyftkie wet Troykaty, Z 
ie зда jedza figura, będą po- 
fekie | treykaty pier- 
Ww „суша BER wi adas ące, z których fie fkłą- 
da druga figura, będą naftępnikami tat 
tych; a m fumma wizyttl 
kątów , ktore fkładaią iedne figure (to 
ieft ta cała figura) ta k fię mieć będą do 
е wizy ee Troyk: pu w, z których 

iw (to i 
вро iak fie ma każdy wee 
a. oykąt w iedney figurze, da 
Troykata odpowiadaiącego w drugiey fi- 
gurze ; to iett w ftofanku dwumnoznym 
I odpowiadaiących w tych dwóch 


i= 


Боља 
figurach, 


Wizyf- 


ue 


, ktéreby 
nku, mo- 
<ichkolwiek 


podobnym i 
P 5 


mawom mnczny m 2 


dwëch równych ftofunkgw. 


Prawdzi 


Prawdzi fig to wfzezegulnosci, 
gury fa fobie podobne; 
okazuie, gdy 
3 kwadratami. й 


wfzyftkie 
widoczni 
te eztery figury 


aiąc dwie RE d дезе, 
wyrazy wiz tki i 


wfzych "Bo ot usi; 
Ач tak fie mieé 
Но 
kat z poprzedników , dru- 
nków do Proitokąta z ich- 


w des pi 


kòw, іа! 
gich за изе 


dwóc i prop 


czwefię p 
rOZümowat 


SUL ts 
rozmnozyN 
pierwizey 
poprzedu 
nik z tye! 
dwa razy 
od naftępn 
ków p 
cyaci rozn 


dwoch pie 
mnóżony, | 


gie cztery 


£ | k= 
podobn 
mowanie 


zdego inne- 


cztery 


yvą,1 niech litery a, 


1 


gie cztery liniie fkładaią 


Во nayprzod A: B— Aa: Ba, 
i pedobnie C: D == Ces De, 

Аге - A: B= G: D: 

Wiec - - Aa: BaccCe:De 


Takteż znowu; a: b 


Azeh aż b= cz d 
Więc - = = Ва: ВЬ - рс: Ра. 


Stofunek tedy złożony z ftofunkdw: 


To ieft ftofunek Aa: Bb, równa fie fto- 
funkowi ziozonemuz ftofunków `: 
DES. De: 


зе: Dd. 


To ief ftofunkowi , Cc: Dd. 


albo со na iedno wychodzi; Aa: Bb=Cc: Ра. | 


ogulnose 
dzialo. 


Wiemy 
kąta rów 


daney, W 


równobod 


W uta 


RODOCZNĘ 


katem , latwiey бе wykonywa przez wy- 
й kreślenie Sześciokąta foremnego  (Неха- 
2onum.) 


z 256. Twierdz: 1. Bok fzeseiokata w 
| kolo wpifanego , równy ieft promieniowi 
tegoź koła. 


A Tab. XV Niech będzie ABCDEF fzesciokat fo-' 
4: Fig, 1. тетпу, У koło WP Hany; bók którykol- 
wiek tego fześciokąta nap:, AB, równy 
і | ieft promieniowi SB tegoż, kota. 


„BRE IPykreślenie. Poprowadzmy. promień 
| | SA. 


Dowodz. Kat ASB, zamyka Tzofta 


część, czterech kątów profty ch; to ieft 2 


niyd 
nokoczny 


| iednego kata proftego ; 5 aze trzy kąty 
kata ASB, бааз; kąty proft 
| лес X DARAN d Niech de 


cdwa katy AiB tegoż Troykata, ra- 
vziete fa różnicą miedzy dwoma ką- 
tami proftemi e iednego kata proftego, 
to ¡ett czynią 3 kąta proftego. Pohie- 
waż zaś te dwa “katy fa fobie równe, więc 
każdy z nich będzie 3 kąta proftego: a 
zatym wfzy Кіе. trzy katy Troy ASB { 
Га równe, i dla tego tez i boki wfzyfikie їн 
trzy równe będą. Bedzie tedy bok AB, | š 
| fześciokąta foremnego. (czyli cieneiw& бо. | , Dowodz 
ftopniów ) równy promieniowi koła opi- środku ko 


fanego. 


ny wpifany 
chołki A, B 
ne ftyczne 

foba „w pun 
kąt rownol 


lane 


iy 


Wykreslente. iągniy 
SA, SB, SC. 

Dowodz: K 
grodku kola, nap 


dofyć ¡ef 
= , 
omien 


ez 


my 


my promienie 
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= 


przeciwny kat E, między dwiema ftyez- 
4 nemi zawarty, czynią razem dwa Katy naprzykłać 
| profte. Aze katy wfzyftkietrzy w środ- ` 
| і ku Која Га równe, więc równe będą i ką- | 
| 


ty trzy od ftycznych zrobione; а zatym 
| З ‘oy kat DEF bedzie równoboczny. 
| š 5 ków iedn 
Łatwo więe opifać można dane koło bok naprz 


tem równoboczn ym wpifawfzy kich rówr 
erwey w toż kolo Troykąt także rów- go, więc 
4 noboczny. y : по nae 


! 7 


і 260. W ogulnosci zas m rówiąc: niech- бг! 
к by by |iakikolwiek W ielekat foremny w foremby, 
koło wpi eli ez wfzyftkie 
|| wierzchołki teg 
|| е 
j^ у 
remny, Al 
wen ' kolo 
H dwa kołab 
} ук WIA Ú 
j 1 Dowodz: woroka tach ; 
|| takich ial mie- 


dzy “уш: ft; 
kład k 
kie k 


54 naprzy- 
1 tym wizyft- 
7 ipo W lokale będą równe. 


Wfzyftkie także Troykaty , iak naprzy- 
kład ABE beda równoramienne, i kąty 
w jednym Troykącie, równe będą ka- 
tom w drugim, ipeditawy w: nich, iak 

na- 


= 
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boki mieć będą, iieden Troykąt przyfiaé 
może до drugiego; а a wfzczegulności kąt 
SBC, równy Sef katowi SBA, i kaz ¿dy z 
nich czyni połowę kąta w wielokącie, to 
ieft kąta ABC. Aże też równe fa i katy 
Se B, SBC, wiec i kat SCB, bedzie polo- 
a kata w Wi ącie, а zatym. kat SCD, 
iruga iego połową. Maią więc 
uty: SCD, SCB fpolny bok: SC; 
boki: CD, CB, i kąty w Є miedzy 
niemi zawarte, równe. “Moss tedy ite 
dwa Troy ty przyftać do fiebie ; WAL 
wizesegulac i анна SB, SD równe be- 
UA d. środkiem ieft 
2 punkta blifki ie 


Wfzyftkie promienie: SA, SB, SC, SD, 
it. d. з w Wa O na dwie 
iako fię 


rzy” 


kład SBH, SBG. тога Ix аб do Eh, 
Љо maia katy profte przy Ні С, bok fpol- 

ny: SB, i katy przy ВІ równe; a wfzcze- 
gulności liniie SH, SG б fą równe; toż ía- 
mo możnaby dowies sé i względem inny ch 


proftopadly ch fpufzezonycb od $rodka S, 
· na 


dwie rów 
jeft bok t 
¿dego t 
Wi [zy In 
fie zty 
le dwo 


~ 1 
moznaby, 


ielokgt ma:be- 
zie foremny ia a 
e ata foremme- . 
w fobie pewna 
zależy od t 
ae kola na dana liczbe 


ÓW i ch. У 
у 
1 9, 16, 
Ма danym kwadracie o- | m | 
weh kolo; i znowu w | + 
o wpifać,i opifać.na nim kwadrat- | 
|. 
Rozwiqz: 1. Prowadzę dwie przeka- | 
tne w kwadracie; punkt przeciecia ich, | 
będzie środkiem Која, które wpifać w | 
A mn : ] 
kwadrat, 1opifaé na nim mamy, | 
2. Pro ee dwie srednie w kole, ie- 
dne do drugiey proftopadłą. Końce ich wyrażałaby 
bedą пр не он kwadratu wpifać Пе - ZE 
c = 4 ES U ~ 
7 kolo mogącego: ez wierzchol x Н 
w kolo mogącego ; przez te wierzcho ki razy wzięt 
pociągnąwizy ftyczne koła, te zrobią 
EAE SATE AD y 
kwadrat na kole opilany. 266. Ті 
j ata op 
Wniofek x, Kwadrat | kąta q 
# f Y Jl. Wielokata 
дупа Пе" kwadratowi Y 1 ES 
es i dc^ IE "| toyi maia 
wa razy left wiekfzy od kwadratu у Ë 


263. Wniofek 2 tee? co fie wyZey 

N - - me g N 
powiedzialo, wynika, Ze przez podzialy, (z) Co zni 
y (fub- 


Co zn 
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tego koła, а za podftawę obwod (Perime- 
ter) tego Wielokata. 


Hykresi. Od środka Kola poprow adźmy 
liniie do wfzyftkich wierzchołków . Wie- 
lokąta. 


Dowodz. Wielokąt podzielony będzie 
przez te liniie, па tyle Troykątów, ile 
ma boków ; Troy rkaty zaś te maia Za wy- 
fokość promien Која , а жа podftawę boki 
Wielo : іе powierzchnia tych 
wfzyśtki n ów , czyli powierz- 
che , rowna ieft iednemu 
en któryby miał za wyfokość 
promień tego hola, ,azapodftawe obwod 
W ielokąta. 


267. Wniofek. Gdy rozmaite Wielokg- 
ty opifane fą na једпула kole; ich powierz- 
ehnie mieć fie do йеме beda, iak obwo- 
dy. 


263. Twierdzenie 6, Powierzchnia Wie- 
lokata foremnego,w kołowpifanego, równa 
feTroyka towi,maiscemu za Wy fokość pro- 
mien tego koła, a za podftawę obwod 
wielokąta in nego foremnego w R kolo 


wpifanego, atylko polowe tyle boków 


Nie- 


tych zv 
Wielok: 
równa fi 
miał zaw 
podftawę 
remnego 


we tyle 


Pizy! 
ta fo ren 


2 


E 


pos 


к? 


[o 
W 


о er lcd 
ос 421) równa fię 
miał za wyfokość 

a za podftawę, 
و1‎ trzy razy wzięty. 


о 


kolwiek ¥ 


BAN 


іму ty! Els 
fa rowne, 
hich jeg! 
powierzchnia ieft trey razy ne do fie 
adratu promienia, iieft rów- nczynią. 
tu średnicy. Р 


tylko do 
2 parzyftez 
pr zy tol ować 


Wieleką- 


260 
: UA, 
iokata ile 
> | 
r 2 zawy- | 
í se є od środka і 2 
1 
% wielokata, a za podftawe | caleg о) 
) 3 dii 
bok tego 
Dowodz. Proftopadłą te uważa {[ "me wizy 
Zna,iak promień koła wpif go fpufcz 
kowego 
| Wa, iwy 


i poditay 


—M — ee ==" 
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ftopadlych iednakowa zawfze będzie, Z 
któregokolwiek punktu Wielokata , one 
fpuściemy. 


a używaniu Przenośnika, Cerkla pro- 


porcyanalnego , + о Podziale na- 
zwanym Nonniufzem. 


J 


271. [f p Przenośnik ( Transporta- 


or 


det to polkole, któ- 
ny i eft na ftopnie, al- 


) 
rego okrag podzielo 
bo, gdy. wi Me na puiftopnie , i 


€w lerci ftopni iow. 


272. Zagadn. x. М аїас dany kat na pas 
liczbę ftopniow , którą w 


pierze, zmaleć 
fobie zamyka. 


Spofob 1. Przykładam środek przeno- 
Znika do wierzchołka kąta danego , a pod- 
ftawę tegoż przen. ika do iednego zra- 
mion kata; łuk przenośnik a zawarty mię- 
dzy ramionami kąta, pokaże w ftopniach 

yaznosé iego. 


go, iak od środka, promieniem równym 
pro- 


Spofob 2. Od wierzcholka kata dane- 


+ 


z aang £ 


этіепіет równym prom! 


wi przenośnika, kreślę łuk, i ns 
wzi 


а 
4 


4 


'ośniku liczbę 


As 


> e 
tym ai , 22 do drugiego | 


e 


pu 
na ES mze luku. Punkt ten oltatni złą- 
linią Z puktem_ danym na dru- 
giey lin Rii, te ob 


So 


о m 
NOCT 
= 


274. Zagadn, 3. W € 
Wielokat foremny o pewney liczbie Бо- 


n kata wérodku tego 
pro mień iakikol lwiek, 
rów ny kątówi w środ- 
iący środek koła da- 

s k tego kola za- 


H 


linii robię dwa kąty równe połowie k 
przy obw: dui e W ielokąta, К którego(zukam. 
Punkt 


Дори. Року, dwéch-koneach daney 


¿ch kon- 


j sh, ile ich 
dano, itey W козе, акі еу і iniia da- 
na. 


ayó, Uu 


wyciąga W 
uchybienia 
Miedzy 


ftatkami, 
mienia. W 


Jżywanie przenośnika, 
r baczności, Jm więkfzy 

ie , tym mniey oba- 
;mac£nieyfzego iakiege 


Między innemi narzedz 
kami, ieft ten mianow! 


nim odmienić nie 


mM м имот 
ELM ч uvm 
nmn" 

N 9 

y 


ns 


romieñ równa fie ов! leglo- 
kla proporcyolnego Made 
u nazBaezoneneg soliezba/6 60; 
równości cienciwy „бо; 
әйтеп ет» 


R Po- 


Ponieważ rozwiązanie czterech po- 
przedzaigeych zagadnien iedynie zawiflo 
od wyznaczenia cienciwy łuku, to ie 
od wielkosci iey wzgledem promienia; 4 
można więc cztery te Zagadnienia rozwią- 
zać, używaiąc, iednego tylko ı ramienia w f 
cerklu proporcyonalnym , biorąc za pro- 


mień koła odległość “punktów: o, i бо. 


ta 1620. 


Dwa razem ramiona tego cerkla finżą 
do odmienienia promienia; naymnieyfzym 
bedzie, odleglosé dw ¿ch punktów 60, i 
6o. gdy Cerkiel proporcycnalny zupełnie 
ieft t zamknięty ; powiekfzonym zas be- 
aic przez odległość więkfzą tychże pun- 
któw, gdy cerkiel coraz wi ic ctworzee | 


tad wyn 


my; ana kfz e cerkiel 
Cale tak o rzemy, ze A јего W | 


proftey beda linii. i} Pl 


roporeyo ny a odleglosé 
tow 60. 165; czynila polowe 
ległości iednego z tych punktów , od 

i 


a ędzie tez 1 odiegłość dr 
punktów odpowiadaigeych fobie raprzy- 
klad 40 i до, połową odległości iednego 
zpi h od środka ; zatym odległość ta 
punktów: 40, i до, oznaczylaby cienciwę 
ftopni ow 40; albo un w kole , którego 
promień równałby fie odległości pun- 

któw | 


Ç ykł. ог Na daney linii wykre- 
Wielokąt foremny iakikolwiek. 


Rozwiąz. Szukaymy kąta, iaki być 
powinien w środku Wielokąta żądanego; 
otworzmy cerkiel proporeyonalny tak, 
aby odiegłość punktów naznaczonych na 
linii cienciw tą liczbą, iaka jeft liczba 
ftopniów kata, W środku,  Wielokąta, 
równała fie linii daney; na teyże linii 
wyftawmy - Troykąt równoramienny, 
dawízy mu za ramiona, liniie równe od- 
] punktów  naznaczonych liczbą 
wierzchołek tego Troykata, będzie 
iem kola, w które wpilać można 
żądany. 


ago. Uwaga. Co do wykreślenia Wie- 
lokątów foremnych w fzczegulności: aby 
fie obeyść možna bez fzukania kątów w 
środku, znayduie fię na cerklu proporeyo- 
nalnym ofobna liniia -Wielokatów , за 
którey pomocą » zaczawizy od Troykata, 
lub Czworokąta, aż do dwónaftokata, 
wykreslié mozna.Odleglosé srodka,tego na- 
rzedzia, od punktu 6, tey linii Wieloka- 
tów, wziąwizy za promień, albo za bok 
Sześciokąta foremnego w koło w pifane- 
go, odległości, tegoż środka. od pun- 
któw: 3, 4, 5 itd. pokażą wielkość 
boku Wielokąta foremnego, który s 

aé 


za bok 
mey liezb 


ee fos 
do któregj 


propor 
go left uy 


2: m2 


fac možna. w to famo kolo, 
kach, ile znaczą 
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" ы о 


— 2274 


KERM eee 


"' 


3 З ine 
282. Użymawie т.  Maiąc daną Нана 


c 


podzielić ią na pewną liczbę części rów- 


Otworzmy 


ny, aby odleg 


nych li zbą pc 
la daney 


200; weźmy 


зе 40, а od 


ta będ zie punkt 


inktow аав. 
przez 5. rowna by 
с przyklad adległo 
w naznaczony ch liczbą: 
piątą część tev liczby , És 
losé ty ch dwóch punktów 


naznaczonych liczbąyo: będzie częścią plas 


tą linii d: 


pliwie 


i ; 
toz u 


powca 


m oglo w 


угот20- 

y lo by 

dT 

to mo» 

w ten é wiele 
2 TUE 

оу 


* ofobno 


Otworz 
porcyonali 


Й 


dwóch 


Tab. 
XF. 
Fig. A, 
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dwóch innyeh boków, i przeniesmy ig 
znówu na punkta dwa iednakową Bes 
naznaczone,tam gdzie przypadnie; | liczby 
dwie, na które długość tych dwóch bó- 
ków przypadnie, wyrażać będą długość 
tychże boków w fznurach, 


Opufzczam inne ażywania, gdzie wy- 
Kresienie Geox metryezne , krótlze ieft eze- 
fto, i pewnieyfze; iak naprz: w znalezie= 
Din kwadratu, równego fummie dwóch 
Innych danych, albo wiecey. 


287. Uważ: t, Gdy kto nie ma cerkla 
proporcyonalnego, moze na mieyfce iego, 
aezalem ilepiey użyć linii podzieloney 
ma wiele ezesei równych. 


89. Uwa: 2. Gdy część naymniey- 
fza, którey nam do podziału 
ieft bardzo mala, aliezba częsci których 
fzukamy znacznie wielka ; w takim razie 
trudno ieft mieć wfzyRkie, па teyze fas 
mey linii, podziały, tak aby ie dobrze 
rozeznać można. Udamy fie wiee w po- 
dobnym razie do fpofobu naftępuiącego: 


Niechby podana była liniia, która zbyt 
ieft mala, ab y iz widocznie na IO, częsci 
podzielié mozna; irzeba ofobno te części 
wy nalesé od 1, ażdo 10, 

од“ 


45 


rownoodl 
równoodl 
iednego | 
czpą do 


podzieli i 
nych wyz 
chcemy , 


© 


wno 
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Złączmy drugi koniec linii daney , od 
którego nie była. prowadzona równoodle- 
gła, z oftatnim punktem podziału równo- 
odlegteyblizfzey; złączny także i punkta 
iedney ró упеу odleziey 2 punktami одро- 
wiadaiącemi na drugiey 467 przęciągniymy 
ie aż do linii oftatniey nierównoodieg 
Nakoniec przez wiz e punk ta podziału 
liii daney prowedzmy równoodległe od 
dwóc b rwfzych równoodległy ch, co Z 
pr i przeniozizy podzia- 
daney. na liniią iey przeciwną i 
ER dwóch pierw fzy ch równood- 
fay libiiami. punkta po- 
ace Po takim wykre- 
mozna tyle co chcemy 
równych na linii daney, zaczą- 
od т. aZ do 100. 


10, mi 


znaleść nam części 


liniia dana ma 100. 


Stawmy ramie jedne cerkla zw 
nego napunkcie średnim, 4, i ot оу 
cerkiel tak ‚az drugie ramie lego 

1 


k fzerc 
16 па przecięcie dwóch lini któ- 
zone fa liczbami: 4 i бо. 
a, da nam liczbę czę- 
zuk alismy, i t. d. 


rvch końce nazna 
Ta otwartość 
= FU 

ści, których 


liniią daną , i wfzyftkie 
odległe, aż poki te przedia- 
Že- 


Lato", 
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2 
ney, to ie 
tedy te dwie liniie tak ut 
bedzie przy drugiey,i konce ied iney wproft 
będą na przeciwko. k ońców drugiey ; od- 
jegłość dwóch iur d pierwízego po- 
działu wobydwóch liniach, będzie zofta 
częścią daney linii; podobnie odległość 
dwóch резер drugiego podzia alu (ra- 
chuige od tychże famych, co wyżey koń- 
е 2.5 odległość dwóch pun- 
któw trzeciego podziału: $,, czwartego: 


я 

° 

E 
^o 


25; , albo =. йа częścią caley 
linii to ieft jedną z tych 
czę e ta liniia ieft podzielona. 


ego. Czwarta liniia, ki e 
naydować na adi h proporeyo- 
nalnyeh, i którey | wykresleni ad 
co fie wyzey iuz wylozylo, 
nazwana ieft liniig Plofzczyzn „(linea P 


Бе c 
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peo 
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13) 
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Odlegtosci środka w cerklu propóteyo- 
nalnym od punktów pod i 
tak fig maig do fiebie, i 
tów, które w tym famym fto ył 
by do fiebie, w którym R liczby, ptzy 
tychże punktach wyraz żone. Y tak gdy- 
by kwadrat ieden byl: 4 9, 1 16 


dratu 10 


albo gdy 
тоо, dru 
jak 141, 


Używ 
kla prop 
те była 


| 
| 
і 


rwfzego; 
ości: od środka,punktów 
т, 4, 9; 16, 25» 
do fiebie, iak 

2 


Ewa 


+3 а i qi. 89 
Używanie w tym, dwoch rat 
kla prc pereyon 


ieft 589 kto 


} 
š SN. 
|| | 
Id 
W | 
ki 
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т, 4, 9, 16, 25, 36, 40, 62, 

mala fie 
Do fiebie, І, 2,3 4, 5, 6 Z 8; 
iakliczby: > > - więc teź 
iodległości dwóch punktów iednakową 
liczb3 nazczonych: 


de 9, тб, 25, 35, 49; 64, 
! Przy iakim- 
kolwiek o- - - > = 
twieraniu = = š = 
eelrka, mieé - - - - 
fie beda iak = = = = 
liczby I, 2, 3; 4, 5 6, 7, 8» 


Toż mowić ioinnych liczbach pośre- 
dnich. 


Pryyfiofowanie Nie ch bédzie dany bok 
kwadratu iednego ; trzeba zi sé bok in- 
nego kwadratu, któryby był =, pier- 
wizego. 


Otwieram tak cerkiel prop: 


rcyonalny, 


aby dwa ramiona cerkla zw czayuego, 
wi danemu, 
ZcZzyzn, 


z otwartoscia równą | 
przypadly na dav a punkta Linii pla 
iednakową ES 4 naznaczone, kt 
podzielona ogła prz І 
па dwa pun te 
бо, to-ieft: 50; i nieodmienialąc otwatcia 
cers 


kta: 60. Bi DIE 


cerkla propo 

Se oct 
n é dw 

а ktorey 

на by 
figury pode 
kwadraty 1 
fobie, ріже! 
równie m0? 


уф. 


ali gd 


ret 
dobne 
gdy 

punktów л 4 
cych fie, kto 
wyznaczyć 


гот. Pras 
kwadratowa, 
loket 10. 


Jakieykol 
ryfuiemy m 
podobną be 


Jakieykolwiek wielkosci kwa 
ryfuiemy na papi ize i 
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Zeby iednak patrząc па kwadrat na раз 
pierze odryfowany, można fobie wyfta- 
wić wielkość tey iżby trzeba położyć 
ioznaczyć Podziatke, według którey bok 
iżby przenieśliśmy na papier: bo inaczey 


'zapatruiąc fie ię na ten oftatni kwadrat, po= 


znalibysmy, tylko ¡aka ieft figura izby, a 
Eie wiedzieli iefzcze ; ¡aka i iey wielkość. 


Gdyby ta izba była Ses am , maigs 
cym długość łokci naprzykład 12, а fze- 
rokości łokci 9; odryfowawfzy A papie- 
rze 1: Лек proftokat, którego dwa 
boki miałyby йе do fiebie, iak'xo, do 8; 
ten proftokąt podobny do izby, wyfta- 
wiłby na; iey figure, ale nie wielkość; 
ero w ten ezas byłaby pozna- 
vyraziło, w iakim mierze 
to przeniefienie boków izby na papierze 
ftało fie, czyli to przypi ifuiąc do boku od- 
fowanego , Że łokci 12, ukazuie, czyli 
oznaczaiąc iaka iet długość na papierze 
wyrazaigea łokci 10, i t. d. 


na; gdyby 


Mierzac pedobnie długość i fzerokość 
domow , dziedzineów , ulic gru- 
Бозе) "murów i t.d. można wyrazić na 
papierze wízyftkie te, iedne względem 
drugich położenia i wielkes¢ kaZdey z o- 
fobna części nap: budynku it. d. 


Można 


po et R 


Ses —— 
nn yam 


ڪڪ 


ley miary „парг2 пука! ło- 


many zebrane r C 

e tym znaycznieylzą, im 'cze- 

„dy! ру powtorzone. “° po- 
: З 


wodu, wniofło lie używanie fą 
a nawet ifznurów, na mieyice lokci. 


byé zapewnionym, ze miary 
111 теу. 


f 22540 


m rozftawuia fie 26 


pewney 


nii, która а m 
erwiza Zé rdź pg EAR MM ca a o- 


fobliwie nine koniec- Шап do mierzenia: 
trzeba 


pendiculum 


2, Jezel 
piezray dul 
drzewo, r€ 
bliwie gd 
wyftawić 
wyfoka 2 
ra wierzci 
kiem, 


3. Trae 
kładania ! 


profey; v 


Znak diu gi 
aby. 


ct 


zie ufawid  profto- 
jc do tego Pionu (Per 


кка 


Be 


pawie МУП 


bey 
T: 


9, Jez 


б 


Ps 


“cieza 


re 
fznura fprawuie , będzie mniey znaezue. 


кесос to, w robotach PZ 
bliwey dokładności w yeiag 
ani fzńura 


~~~ 


mozna. 


5. Trzeba iefzcze mie 
do tego famego mievfcz 
jedna "fkoczyla 
fznura, lub айсы сһа. y 
znaku wbić zaraz zerdke lub kl w to 
mieyfce, w którym fie miara przefzła Za- 
keńczyła, a naftepuigca ma fie zaczynaé. 


6. Trzeba dobrze pamiętać , ile razy fie 
, lub fznur w calym w ymiarze 
rzykładał; i aby o tym dla iakiego roztar- 
gnienia nie zapomnieć , lepiey ieft za ka- 
Zdym razem na znaczyć fobie to przykla- 
danie , albo nakarcie, albo wty kaigc na 
koneu każdego wfzczegulności. wymiaru, 
znak iaki. 


Z° 
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ednakowa dokładność, 
[konalosci zmyflow 
ch dzialan. 


295. Zagadn: Zmaleść iakiego celu od- 

sé nie mierząc wi bezsrednie (imedia- 

te) czyli nie udaigc Не wproit,az do famego 
celu. 


Spofob x. V ory fam ych fig tylko 
zerdzi lub kolow ee wa. 


х. Wymierzmy podítawe јака, КЕО- 
гару йе zie Irony kończyła napun- 
odległość celu chcemy 
poditawa (dla WIEM w 
praktyce dokladnosci) powinna byé tym 
diuziza, im odległość celu, okiem miar- 
zdaie lig. być zuseznieylza. Dla 

tyce dokladnosci, i 

položenie wybrać 

ftawie, aby proftopadła , któraby -do niey 
16 można, iak nay blizey ley 

a; poniewa£ ze wizy- 
і ae ości podítaw, pod- 
niem iet naywygo- 


awionemi 

dwie 

ku lo: wis Кошко izukamy, pro- 
wadzace. 2: 


temu, & 
ziemi 
punkt 


punktu co піедої 
] d tego zawi 
nia iedney lit 


oz 


poprowadzoney od iey końca ku punkto- 
wi niedoftępnemu, wyraziemy na ftoliku, 
przez liniią od końca podftawy wiedziong 
prawidle , ku temuż punktowi zkie- 
rowanym, ^ i przeniefiemy 
lik na drugi! awy, na ziemi 
ierzo , і podobnie 

m końcu podftawy роба 
znowu przy prawidle, liniją od 
iego poditawy na ftc liku wy- 
sunktowi, którego odległości 
at wykreślony tym fpo- 


ка 


podobny będzie Troy- 


mierzo! idwoma bokami, 


iey końców prowadzone 


kątowi na zi , żamkniętemu między 


‚Р 


йе w punkcie zofta w od- 
niedoftepney; a тагу Козе! 
na ftoliku h, i podług 
nam po- 


cych na 


1 
i 
1 


chby napr 
na ziemi, była 
ftoliku lin 
ievkolwie 
niia na 7 
końca pierwízey wyrazal: poditawe, 
та wfobie podług tey {amey podz 
ie dowo- 


t 
l 


fami, naplafzczvzn 
uftawione, i | 


r katomiet 


" 


: przywieść do iedney 
plasczyzny «na rożnych plafzezyznach u- 
wazane, 


‚ wedlug w 


T. аай 
iet w zw vcz 


2 305 — 


| | ruchomym, do punktu, którego polože- 
і nie chcę wiedzieć. Toż ступе, ina 
$ drugim końcu podławy ; a tym fpofobem 
i bede mial dwa katy wiadome przy ; pod- 
|| ftawie. | 


Pociągnę daley na papierze, iakąkol- 
і wiek Наша, któraby podítawe wyrażała, | 
izrobie. przy niey "dwa katy z obuftron, 
równe katom uwazanym па ziemi. Punkt 
ten, w którym dwa tych kątów ramiona, 
pres fie będą, pokaże na papierze 
e punktu, którego fzukam, i iego 


raZaigcey poditawe tak fie mieć będzie do 
Ze linii, iak fie ma punktu niedoftę- 
4 odległość, od konca pod- 
i odpowiadai ego, do fa- 
y.  Pierwizy “л ппек z pe 

` | dzialki w znaczony będzie 5 5 а zatym wy- 
| | naydzie fie odległość E ss przez pro- 
porcya,; Кеј trzy say (хе wyrazy 
Беда wiadome ; to ieft: ¡ak fie ma linia 
wyrażająca podftawę na papierze, do pod- 
flawy na ziemi; takfię ma linii ја na papie- 
Trze odpew iadaiąca 


of 
fzukamy, do teyZe odległo CU 


3 


теу podit: 


Gdyby dwa takie punkta b 
Lii których odległości nie y; mo- 
пару kaźdego z nich wfzczegulności 
wyzna- 


( 
z podziałi 
zona, doo 


awocn 


wtym.razie prze- 
h, i obrać 


Sh 


Ц Ep 
ft takie, 
tów, moglobybyé 
zuaczac р 
które. alt des 
tóre- albo z iedrie 


© š 


cych polozenie iuZ 


anie to rozcig- 


une cmm 


[и ишш ŻE 


а znaczńieyfze, i dzialg- 
ү zawifle iedne od dru- 
my fie tu bawić nad po- 

ych w tey mierze u- 
uczniom 


„| 


Tazıe 


дуз ftan 


kim razie t 


= зо 


byla > wyznaczenia innych punktów 
trzeba w takim razie brać 
jakikolwiek mogący wyg godnie 
za ftanowifko, Z u nošciami 
wi; OL nionemi ; ; chocb y nam z fie 
iy do tego celu, który ámy 
założy li. 


pozofta ałych, 
punkt 


łania wehodzié mufzą ta- 
zaw ify od 
byé тах 
canes 


z któryeh iedne 
leży przysaym 
Ze w ten zwią 


w rzeczy famey. Wy- 
z tych А 
igury 

РАН SR EE 
ри nierożni od 


262 proporc 


położenia 
pod- 
: es byl 
ë E 
ego. poWtort ego a len 
ie to fame polodenie p punktu, co Z 
pier- 


N 


e 


vini 


— 


w 


Gi 


о Wen 0 EM 
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błąd tym więkfze uchybienie w długo 
hy hee wielkościach linii fprawi, im 
( mnieyfza wzgledem nich byta ta linia, 
| 


tos 


która wzielismy za promień. Zrzodło to 
| omylek mniey wplywaé będzie w tako- 
| we uchy bienia , gdy iuz nam zkad inad 
wisdome fa diugosci boków należących 
“gur, które ryfować mamy; a te din- 


y || do F 


] gošci fa pofpolicie zamiarem fzczegul- pura 
Р nieyfzym działań 'mierniczych. Gdyby gna d 
| yklad: trafiło fie, odd w pół linii na Mielz 
| lub wcałey linii uchybili, biorąc na po- fkiem (Ma 
I dzialce iakak olwiek długość, өтүк a ta, 
| kiora 2138 wyniknie, w2 gledem poloZenia 
| na paplerze linii figure iska zamy kaiących, 
| będzie tym mnieyfza, im dłużfze by ly li- 
| | і niie, któresmy przenofili, 


Szukano więc fpofobu, aby wfzyftkie 

| dzialania na gruncie, tak mozna bylo prze- 
| niesé na papier, Zeby te wyrażały fie w 
takich Troykatach, który ch boki byłyby 

HA nam wiadome ; to ieft Żeby można odry- 
j | fowac ha papierze z pomocą famey ро- 
і dziatki, figury podobne tym, ktdresmy 


x 

| | na ER mważali. Maiąc te dy daną licz- 
| be ilości w liniiach lub w kątach , dofta- 
| tecżną do wyznaczenia całego Troykąta, 


fzukano fpofobów,i znaleziono ie, iakby 
ztąd doyść ilości pozoftałych w liniiach 


i kątach iefzcze nie wyznaczonych. 


РЕ 
Część 


m зц 2 


1, 2, 3, 4 5 б, it.d. w ten (pofob ; że 
te pierwíze liczby , czyli Logarytmy , ie- 
dne do drugich dodane, odpowiadaia tym 
oftatnim, gdy fa iedne przez drugie roz- 
mnożone. 


У tak znayduiemy w tablicach logaryt= 
mowych przy liczbach - z 
LU EC ERZE e 
Logartmy: ©, 3010390 
©, 4771203 


a<=— nn 


Jch fumma o, 7781513; ie logarytmem 
liczby 6, która lie robi z rozm: 10Zenia 2, 
przez 3. 


Wzwyczaynych tablicach logarytmo- 
wych, logarytmy liczb: 
10, Se І 


300) = 2 
1000 = - 3 
10000 - - 4. 
it d. it.d 


Logarytmy liczb mnieyfzych od ro, ale 
zyeh od r, fà ulomki dziefiątne nie- 
die rud żadney liczby całkowitey. 


Y tak 


go» Pi 
R 


liezbv 
liezby 


gartytm y 


Logatyt 
| jedność 2 
|] temi. 


Legary 


kowite | 
z przyd 


| Znak pi 


którey 
kład, znak 
„itd 


р Legarytmy 


A зб 


odpowiada , zawiera бе miedzy 5, 
a io, albo między 10, a roo, albo między 
хоо, A 1000; » albo midey xooo, а 10090; 
albo miedz y 10000; 009; Lt, d to 


arytmy, maig tedna- 
D: acecha ich 
—w taki izie liez zby 
de 

r.p sodiu 

tmu wiekf. 
iwiema, trze- 


rie wie! 
tablic logar; 


= 


równy logatytmowi liczby z ktörey kwa- 
drat pówftał , dwa razy wzietemu. 


318 @ 


Przykład x. Log: z, ~ 0.3010300. 


Tenże dwa razy wzięty 0,6020600, 
będzie logarytmem kwadratu z 2,to left 4. 
z 3 E 


Przykład. з, Log. 56 = 1.7481880. 
Dwa razy wzięty: - - 34963760. 
bedzie Loga arytinem kwa- 
dratu z 56, - я to ielt 3136. 

306. _ W dzieleniu; liczba podzielna 
równa fie liczbie dzielgcey , przez wielo- 
raz rozmnoZ: опеу; а а zatyin logarytm licz- 
by podzieloney, równa lie logarytmowi 
liczby dzielącey dodanemu do logarytmu 
wielorazu; a ztad logarytm tego w ielora 
zu, będzie różnicą między logary tmami 
liczby podzielney idzielącey. 


Preykfad. x. Podzielić 6, przez 2, 


Log: 6. - 0.7781513: 
Log: 2: - 0.3010300. 
Rozniea - - 0.4771213. left 


logarytmem wielorazi, to ieft 3. 


Przyklad- 


Roznica 
logarytmem 


307. W 
dua przez 

aynym g 
to w Ary tr 
cyaeh wyw 
nych liczbi 
liczby wte 
Zone, pr 
tym 1 logal 
wynaydzier 


I oga 
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|| 308. Zamiaft odeymowania,ktgr 
ү) leżało czynić w logarytmach, v 
wygodnie dodawania w ten foot 
garytm liczby dzielącey, a bardzi 
cecha , odeymuie fie od liczby calko 
до, i refzta додаје fie do logarytmu liezoy | 
podzielney, a od атту, znowu Пе ro | 
Odcina. 


| | iet wygodny 
|| | cevmowanie 
| | росіору W 
| | kach, omylk 


> 


potym do 


Defin. Różnića logarytmu liezby iakiey ym 
V Р x mowac fie 1 


| od ro, nazywa Пе dopefuieniem (comple- 
| mentum) tego logarytmu. 


| Przyklad. Podzielić 6. przez 2. | 
| | 
Log: б. - Е 0.7781513 
Log: 2,9.3010300 dopełnie- 
nie tego log: - 9.6989700 


| "ZZ | 
| | Summa - - 1213 | | 
| | Log: wielorazu - 1215. J| Dopelnienie] 
ię | ieft Log. 3, 
| | Summa które 
| тепе 2 24 : y УЕЗ 
|| | Podzielié 1632 przez 34. A 
||| Log. 1632 3,2127202, | М 


Praykt 2. 
1| 3544.2 drug 


| Summa- 11.6812413. || zamienić па! 
| ч 4 S pm 
| Log: wielora: 1.6812413. || Storego bok 


iet Log: 48.  . 3] kei? 


iące, po dodawaniu, 
zwłafzcza rachun- 

iey dać okazyą. Możn 
w rachowaniu ma- 


ię 


mu odey- 


1344, a drugi 


zamienić na inny profto 


iemu równy, 


o bok ieden ma zawierać 1440. lo- 


Т os: 
105; 


e s= = г 
Log: 1344 ~ 3:1288903 
Los: 1445 ~ 3.1528630 


Summa - 6.2912623. 


Leg: 1440 - 3:1583625. 


— s 


Rożnica -  3.1328998. ieft 


Logarytmem liczby, ktdrey fzukalismy 
to ieft 1358. 


309. Ponieważ Logarytm  Kwadratu, 
dwa razy ieft wiekfzv, niż logarytm pier- 
wiaftku; przeto logarytm  pierwiaftku; 
połową logarytmu kwadratu. Aby 
z liczby pierwiaftek kwa 
wziąść połowę logaryt 


Przykład, x. Wyciągnąć pierwiaftek 
kwadratowy Z 4. 


Leg: 4. = 0.6020600. 
Połowa - o.3010300. left loga- 


2. Wyciągnąć  pierwiaftek 
ratowy Z 7569. 
Log. 7569. - 
Polowa - 


my Wieiorsz 


4 
= 
> 
o 
~ 
в 


m 


atu ie 


Kwaare 


DOR 


fomkéw 


tnych: o, 1704. 9, 01764, ©, 601764 it. de 
powinny уру miec $5 5; ra it. ij леда 
i yiza сесће, 
1764, nie pod P Ze 
imu liczby 1764, left: 
sgarytmow liczb: 10000, 10000 
it.d. fa: 4, 5, б, i t. d. to 
liczby wieki: od 3, od któ! rych ie od 
mować przypada. więc dla więkfzey 
odeymowaniu wy ody uwaza fie, iako- 
by €echa 3, por [zona była то iedno- 
ściami, i dopiero od t powiękfzoney 
odeymuia fie cechy liczb dzielących: 
10000, 1000 Iooóooo. it. d. to ieft 
cechy: 4, 5, it.d. pamię ietaiac zawfze 
anie, i zmniey Ea qc znowu re- 
taz licz- 


, Będzie więc log? 


TE ара 9 2 
seh то; do cechy 3, bedzie 
9/2464 98 6 — +5. 

8, 24649- 


о. SET będzie = 


> 


ad 1. Rozmnoz 


ex 36 2 


Odeymuiac 9,6989700, od 1,5051500,0- 
dey mowalibysmy 10 razy wiecey, niz po- 
trzeba ; wiecby to 10 do refzty przydać 
należało. "Na iedno zaś wy idzie „gdy te 
10, któremi ieft po wiekfzona liczba maig- 
ca fie odeymowaé, przydamy tez i do 
liczby, od ktorey ią odey mować przypa- 
da; to ieit gdy odeymuiemy 9,6939709 
od 11,505 £500. 


4: Podzielić 144, przez 0, o6. 
144 — 2,1582625. 
0,06, = 8,7781513 — 20. 


2,3802112. ieft loga- 
rytmem wielorazu , to ieft liezby: 2409. 


Со do ufomkow zwyczaynych. 


HT: Poniewaz ulomek uwazac mozna, 
jako oznaczaiący dzielenie licznika iego 
przez mianownik ; będzie zatym loga- 
rytm ułomka równy różnicy między lo- 
garytmem licznika iego i mianownika. 


Niech będzie naprzykład ułomek nie 
właściwy + 


Log; 


Ка, pozyez 
jak wyzey ( 


Log: 14 I. 


zatym Log. 1,4 - 0.1461280. 


312. gdyby ułomek był właściwy, t 
ieft gdyby licznik y 


iego byl mnieyfzy od 
mianownika ; wtakim razie logarytm licz- 
nika byłby à fzy od logarytmu 
mianownika; n 

ka, poZyczamy io. 

jak wyZey (310) w podobnym pr 


Frzykład x. Niech będzie ulomek: $, 


31 XX» 38 Y 
| Przykład 2. Trzeba znaleść Log: Ту» 
| Log: 7 — 0,8450980. 


| Log: Tu 1,1760913- 
2 ANA 


| Log. 25 — 9,6690067. — х0. 
48) | i odpo 
||! Przykł: Trzeba znaleść log: Бр Шеу (01 


Przył 


4 
"| | Log: т. — 0,0000900. 


Log: 25 — 1,3079400. 
an) 
Log; 25 = 8,6020600. — 10. 


Er ta na- 


1 OGpowla jai acego из 
araz na wev rzenie ro- 


nt 
] Za 


zeznaé mozna od cechy logarytmu”, który 
liezbie HOWE odpowiada. 


чо logarytm iaki, nie znay- do pierwizy 
due š de ху Т ach, mozna w tedy liezbe, Log: 3.9513 
którey odpow тада wyznaczyć, albo zzu- 
pelną dokładnością , albo z małym uchy- 
bieniem. 
Przykł: 1. Jakiż jet wieloraz 5, przez 
4 podzielonych ? 2 
Log: 5 = = 70.6989700: 
Log: 4 = = 0,6020600. dzie między 


— ZZOZ А 
“ood 


Roznica = - 0.0669100. 


= 


o چ‎ m zdj = 


różnieę 


znay 


т се- 


Tenże podwoiony 


Drugiego tegc 1 
zwycżaynyc ayduiemy. Zmniey- 
fZmy więc iedn 
garytm zmni 
d 
fię s} ayduiem 


emy Оо теат 


O 
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Logarytm dany przewyżfza logarytm 
pierwízy Tablicowy liczba 49; mnieyfzy 
zas iet od drugiego logarytmu Tablico- 
wego liezbg 437. Tatedy którey fzuka- 
my liczba, powinna daleko wigcey zbliżać 
fie do 89400, niź do 89410. 


Widziemy z Tablic, że kilka logaryt- 
mów, które naftępuią po logarytmach 
liczb 8940, 18941, maig te fame, co ite 
logarytmy го2пісе, to ieft 486; tak, iaki 
różnica liczb im odpowiadaiących ieft taż 
fama, toieft 1; a zatym ieżeli rožnica 
między logarytmem danym ilogarytmem 
Tablic лета nayblizizym, ieft naprzyklad 
polowa, lub trzecig ezescia, lub czwar- 
tą, it. d. roZnicy między tymze naybliz- 
fzym logarytmem, idrugim, Zaraz po nim, 
nsftepuigeym, to też i rożnica między 
liezba odpowiadaiącą logarytmowi dane- 
mu, a liczbą odpowiadaiącą logarytmo- 
wi nayblizfzemu, będzie prawie połową 
trzecią częścią, czwartą it, d. iedności, 
która ieft różnicą między dwiema liczba- 
mi naturalnemi, po fobie idącemi. Ze 
tedy rożnica 49, ieft prawie +. częścią 
różnicy 486, więc i różnica liczby fzuka- 
ney dla dodatku liczbie 8940, będzie dzie- 
figta częścią iedności, to ieft o, E a za- 
tym liczba odpowiadaiąca logarytmowi 
3.9513424 będzie prawie 8940, I, liczba 

zaś 


dzie, 89401 
kalismy- 


Poniewa 


teyże liczb 
| 

7 

gu. C 


mów po 
mnieyfza , 
one odpo 
żyć. | 


Roznica | 


ig iet: 457 


Roznica 
i go, ieft ta 
ale ta 107 
mnieyfzy 
liczb go, i 
2 s 


Roznica 
11000, left 
garytmami 
=) ale 


/ 


h dale 


iczb 900, 
999 i тор 


ewaz w-tym przykladzie fzczegul- 
ończenie liczby 299 pokazi 


fie kon zyć na I, mo 


rozumowania doyść 


liczb 100, 


с == و‎ 


хе.) 


oniewaZ 25 


Podobnie iróżnica logarytmów liczb 9000 
i 10000, lubo ta fama i іеї, co między loga- 
rytmami liczb g i ro, alefię rozkłada na 


„1000. innych roznic mnieyfzych, it.d. 


15. Uzywanie logar ytmów ieft bardzo 
;datne w wyciąganiu pierwiaftków z 
ilości 1 nie fpolmiernyeh. 


2 
3 


dr. Trzeba wyciągnąć przy- 


E J 


ierwialtek kwadratowy Z 2: 


Log: 2. = 0.3010300. 


Połowa tego Log - - 0.1595150. 
Szukaymy tey połowy z cechą 3.Logarytm 
nayblizizy w tabliea:h będzie: 13.1504494 
który odpowiada liezbie: тата. . Aze ten 
łogarytm -iet mnieyfzy od 3, 1595150, 


wiec liczba odpowiadniąca logarytmowi 


^0 


danemu b między 1,404. іт,дт5. 
Kwadraty zaś tych oltatnich licZb fa: 
1,99447635 i 2,002395. 


Aby pierwiaftek bardziey iefzcze przy- 
blizyé do prawdziwego, weźmy różnicę 
65 5, miedzy logar ytmem dany m, i пау“ 
blizízym z tablic; 1 i znowu weźmy drugą 


` 


róźnicę 3070 między dwoma tablic lo- 
garyt- 


garytmami, 


blizony 


więcey, gay 


|| przydaną: 3 


16yna fle pr 


Ofatni ] 
odpowiada 


( 
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ROZDZIAŁ. ХП. 


O Trygonometryl. 


316. Vitawmy fobie Troykat w ko- 
lo-wpifany. Boki tego Troy- 
kata bylyby cienciwami luków przeciw- 
nych iego kgtom. Aze miara tych ka- 
tów fa. połowy tychże łuków; więc boki 
tegoTroykąta będą cienciwami łuków dwa 
razy wiek{zych, niżeli fa te, których waz 
ność w ftopniach ta fama ieft, coi kątów 
im przeciwnych. 


Jdz 


317. Aby uniknąć brania połowy, lub 
wedwoynafob kątów Troykąta, fzukam 
zamiaft cienciw innych linii, do których 
boki 'Troykąta byłyby proporcyonalne, 1 
takich; któreby fie właściwie ściągały do 
kątów tegoż Troykąta. Kąt w środku 
koła 


koła opifane 
ramionami 1 
wą 1 t bok 
mówię taki 
50, który, 

foi tegoż | 
byśmy ten 
ma dwie rd 
byłaby гбу 
Bok tend 
do linii pr 
części; a 
rakże гом 
fować mo 
tego Troy 
no fobie b 
tów im pr 


318. D 
kolwiek, i 
luku, fpo 
przechodz; 
łuku, tap 
(f) apò Pa 


(f) Maras 
fiy ро 


a 


vie eee na Troykacie, zamykaigey 
ten łuk, którego cienci- 
Troykąt: 2 


s; 
35 


i 


IZ 


wą 
mówie 


fować można 
tego Troykąta. 
no fobie bol ki 


tów im przee 


rzechodzaey przez drugi koniec tegoZ 
== | 
us 


łuku, ta proftopadła ma nazwifko S 


(f) apo Políku nazwać ią można Mita! 
tego 


pd 


` 


(f) Wyraz ten Sinus 
і [woy poc ek: Połat 
zywa f | - 
femiffis Jnfcr 
moze dawni 


! 
| 
| 
f 
f 

nay- 213. 

лек bo- kolwiek , ieZeli o e di 
nych łuku , fpusciemy proftopadia 
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tego łuku, Ze fie witawia między koń- 

eem iednym luku, kat mierzącego, i mie- od 90" ^ 
i 

dzy promieniem przez drugi koniec tego ftopniów š 


luki 
łuku przechodzącym, każdego ^^ 
^ {zego od 18 


42 dC 


mnieyizego 


Tab, Niech będzie АВ łuk koła; proftopadłą 


ХИШІВР, fpafzczoną ed konca B tego łuku, р Spon 
Fig. 1. na promiefi CA, przechodzący przez dru- Waw 
gi iego koniee A, nazywać będziemy w/ła- go” witawa 
wg tego łuku. бог it. d. T 


albo do pO 


зто. Wniofek x. М ахуа łuku równa 
fie pomo cienciwy luku innego, dwa 
razy wi iękfzego, iak naprzykład AVaswa 
BD, łuku BA, równafię połowie cienciwy. 
BE, łuku dwa razy wiekfzego БАЕ. 


okr ip kol 
wić w tych 


320: io ek. 2 2. w Rawy łuków rofną 
odo, az do 9o,°, aponiewaz wítawa fto- 
pniow до, równa fte promieniowi, i ieft 
naywiekfza, nazywafię dlatego Wawa 

ałą (Sinus totus.) 


go od cz 
ta fama, co 


bnych, 'y 


1apifał Sinus, i zigd potym wzięte 
bno byfo to nazwifko. 


321. Wniofek 3. Wawy łuków wię- || wertey c 
kfzych od czwartey części okrągu koła, to łuk otlatı 

: zmniey- | 
5 — — — na wht 
i dzieło Matematyczne, nie wiedząc zna- || wawy tycl 
У czenia wyrazu tego: firoconego , opuścił | oly | 
і punkt od. (deielaiqty te dwa wyrazy, i i z 
і daw[zy flows Sins zakończenie taci: f 325. Mn 


, a mniey- 
stóra iluku 

jące luk 

tak na kład 

Z fama ieft coiluku 
ta fama, co i łuku 
ueluku do 180" 
nazywa fig po 


ych od poł- 
potrzeby mo- 


7 р 
omien 


nay wiek{zq 
opniów 
fze- 

ieft 


ed 
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maig do fiebie, iak tychże kol promienie. 
Jeżeli tedy mamy Tablice wftaw podług 
promienia podzielonego na pewną liczbę 
części równych; wynaydziemy przez 
regułę trzech iwyftawy podobnych iu- 
ków, podług innego promienia. 


324. Wniofek 6. Ponieważ kąt w środ- 
ku, naprzykład ACB, tyle ftopniów w 
fobie zamyka, co 1 luk AB, który go 
mierzy , i ieft mu proporcyonalny ; będzie 
wiec wftawa łuku AB, Wftawą także i 
kąta ACB. 


W ftawa tedy kąta, ieft proftopadła, fpu- 
fzczona od punktu iakiego w iedüym z 
ramion iego, do drngiego ramienia, bio- 
rac za promień odległość tego punktu od 
wierzcholka kąta, Cokolwiek zatym po- 
wiedziało fię e wftawach łuków, wfzyft- 
ko to przyftofować można i do wftaw 
kątów: V tak, Wftawy kątów rofną od 


_2, aż do wftawy 90°; którafię równa pro- 


mieniowi ; zmnieyfzaią fie znowu zaczaw- 
fzy od wftawy 90°, aż do wftawy 180° 
(Która ieft = o;) iwftawa kąta roztwar- 
tego, ta fama ieft, co i kąta Oftrego, któ- 
ry tamtego fpełnia, do 180”. 


Wfawy równych kątów, fa do fiebie, 
iak liniie wzięte za promienie. 


A ieżeii 


; 

; 

Aieżeli б 
kątów» wz gl 
mia, czyli У 
do debie mit 
de dwoch ke 
325, Twi 
cie boki tak 
kątów prze 


22 


Niech be 
naprzykład! 
— ak уйа 


BDC, BAC f 
ig I 


wiec i 
mi katow: ( 
famey' wha 
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А iez 


kątów, wzg Z fame promie- 
|nia, czyli 1 tak fię 


do fi 


у РА, “DB. = бус 
Га równe, Бо fa w okragu, i 
i fwemi iednakowy 
orzyczyny równe fa 
Oprocz tego, 
, bo fa w pol- 
CA, beda wftawa- 
DA wzgledem teyze 
famey wt Й ezyli promienia 
~ CD; azatym tak ieé beda do fiebie 
te liniie , iak wftawy kątów A iB. 


-———————À— 


EX мо M 


Opifawfzy koło na danym Troykącie; 
połowy boków iego, bedą wftamami Ka 
łowy kątów w środku im przeciwnych, 
zatym będą tez i wftawami kątów Troy: 
kąta przeciwnych tymże bokom; (biorąc 
za Wftawę całą, promień tego koła. ) Są 
tedy do fiebie połowy tych boków, iak 
wítawy kątów im przeciwnych, ażepoło- 
wy tak fię maią do fiebie, iak ich całości; 
więc też icałe boki T roykąta, tak fię do 
fiebie mieć będą, iak wfawy kątów prze- 
ciwnych tymże bokom. 


326. Wniofek. Za pomocą Tablicy na 
AWftawy ułożoney, podług promienia ia- 
kiegokolwiek, można doyść ftofunku bo- 
ków Troykata, kt tórego katy fa nam inż 
wiadome ; ity iefzcze ibok ie- 
den tegoZ Troy kata зе wiadomy, będzie 
można znaleść i dwa inne iego boki. 


27. Jakoż rachowano iułożone Ta- 
blicę Wftaw, podług promienia podzielo- 
nego nap: na 100000 części równych. 
Ten anie więkfzy podział, zw łalzcza W 
tablicach do zwyczaynieyfzego używania 
ułożonych, znayduie бе. Żeby Zaś ra- 
chunek krótfzym i łatwieyfzy m uczynić, 
przydano i tablicę logatytmow, W taw 
tychże, W takowych jednak tablicach, 
gdzie i logary tmy whaw znaydnią lię, ur 
waża- 


tentem tam 
aich witaw 
complement 


(Colin 


ao dwóch k 
ва а уосл K 


as 
woch, ri 


s) 


Maiac napolu wy- 
1 | 


aml 


ku ie 


Niech 


7) UJ > Gy 


ak ху pierwfzy 
үс 


›С. albo AC, 
promienia. 


na mieyfce tych, 


а dopełnione. 


rm przykładzie 


Zas 


dnich, a dragim 


li tedy do 10- 


/ J 
tmem boku 


riko lo t 


S SH 
garytm 


Przy” 


O, 


Ç, 


ma poditay a do wytekosci Tr 


ae 
al 


—— z A => — an ST — 
„= en à 


Ww а mem s » — 


w— wr 


AB2, a zatyt 
rytmów, b 


ы 2 AR 
to тей boku AB. 


n 


zie 


BC 6 АС == 2795. 


سس وی ےج A‏ 
= — — > 


— 
= 
o 
gq 
> 
oJ 
(E! 
>< 
m» 
Ci 
w 
~ 
„a 
CN 
сл 
Q3 
S | 
N 


] ES 

ў | ee ———— 
(i Sima = 0226=%= 

te Summa > 5:92359505"- 


|| 
t 
із 
NO N 
ON 
n 
со 
LU 
© 
ә 
| 
tH 
o 


wnywaiac 2 Гора 


1 
ktora Z 


rome 


fobha diu 
bem diug 


rowadzona ftyczna, 


yeznych, i eo dofi 
iednych łuk 2 


1 
| 
; m ve 
By) 837: зу 
| aż doityczik 


mieniowi, 


ad; Troykaty DEB 


fie zuim ni 
jet, od wiz 
znacz, С mo 


Sieczne | 
f, a TS 
rolna ipolo 


farma inneren 4 1 
2. Witawa do promienia , 


| „lznowu | 
powiadai 
ność lini 


P 
x 
1 


€ 


Nom mo 


= 358 KA 


Gdyby zaś liniia AC, nie była w tych 
liczbach wyrażona , w których wyrażona 
jeft wftawa cała, czyli promień tablic, w 
takim razie trzeba zrobić dwie propor- 
суе, pierwfza AC: АВ == Pr. ftyczney 
С. zktórey doydziemy ważności kata C; 
drugą Pr. Siecz C — АС: CB. 


Preykf. Niech będzie AC — 8464, 


AB == 5678 
Logarytm AB z przydanym Log: pro- 
= - mieniaieft -  І3,7541954- 
Log e AG Ferne 3.927575T* 


RoZnica, czyli Log. ftyczney 
- - - C — 9,8266197. 
a zatym Кана — At sary 054. 


Log. AC — 39275757: 
Log. fiecz С (odcią- 
wfzy Log. Pr.) — = 2 0,0806610. 


— 


Summa — 4,0082367. = 
Log: CB; więc СВ — rotor. | 


339. Uwaga Gdyby przyízlo wycią- 
спас pierwiaftek "kwadratowy z fummy 
kwadratów AC > АВ?, znalezlibysmy 

Wa- 


x 359 ЖЖ 


waznosé przeciw proftkatney BC, wie- 
kfzą niż 10192, a mnieyfzą пі? 10193, а 
zatym nie zgadzaiącą fie z waZnoscia wy- 
Zey znalezioną , 10191 °F; co ztad ро- 
chodzi, Ze wyznaczaiąc ważność kata C, | 
opuscily fie minuty drugie , i przeftalo fie 
! na famych ftopniach , i minutach pier- 

wfzych ; i to -epufzezenie fprawilo, że 
| ważność BC, mnieyfa iedneścią prawie 
wypadła ; ale uchybienie takowe ieft bar- 
dzo małe, gdyż od prawdziwey wazno- 
ści różni fię tylko mało eo więcey, iak 


e am PBW ~is, 


Poprawa tey omyłki taka być może. 


Ponieważ różnica między logarytmem 
fiyczney C, znalezionym, ilogarytmem 
tablie mayblizfzym, left 874; а róznica 
dwóch logarytmów Tablic mnieyfzego i 
więkfzego od logarytmu znalezionego, 
ieft: 2730, więc będzie, 2730: 874 == 
a бо": то”, a zatym kat C 33° 51’ 19” 


= Log. - AC == 3,9275757- 4 
Log: fieez: С. 
(odeiaw (zy Log.Pr.)—0.0806880. 


2- | Sum:ezyliLog.BC = 4,0082637. 
пу wiee BC” 2,0192 = 10192,t. 


X 2 340. 


+2 3бо Y 


240. Prayftofawa nit. W Troykacie, w 
którym wiadome fa dwa boki, i kat za- 
warty między niemi, Zna lese bok trzeci, 


idwa inne ką ity 2 


Niech bedzie Troykat ACB, w którym 
dane fa dwa boki AC, BC, ikąt ©, trze- 
ba ztąd doyiść boku AB, i dwoch innych 


Spusciwízy proftopadla В BD, 
W Troykącie proftokątnym 
my przeciw proftka tną BC,i kat 
m doydziemy dw och bo- 
że wiadoma także ieft 
c odigwizy CD od AG 
iznowu w Troykącie 
iadomych dwóch 
pr 20, do; bedzie mo- 
innych, dwóch katów, i prze- 


wW ie 
a 


iet nie wygodny ‚Ze 
згорогсуе, aby 
, to, co z kazdey 
yi wypada 


УЗ, tak i 


omy yiki tam pop pelniane, tu Wp lywaia. 


Ażeby więc w tym o z oftatniey propor- 
су: wypadnie, uniknąć -uchybienia, nale- 
ży 


tylko linii 4 
żyć naltepu 


ABAT AC 
Aze ieft BC. 
więc 2AC x! 


azatym2 AC; 


А ztagAB? — 
ECD, 


Ze zas tey 
ozlo 
ści, więc рм 
tego wy kong 


nek czyni 


rzypadku 


= m | | 


342. Twierdz: 2. Summa dwóch bo- | 
ków Tr гоука ia, tak fie ma do rożnicy | 
tychże boków, iak ftyczna połowy fumny i 


362 


ds kątów przeciwnych tym bokom, 
do ityczney połowy różnicy tychże ką- 
tów. | 


Trzeba tu nayprzod wylozyé uczniom, 
co fie rozumi przez wy aay ‚tey propor- 
cyi; a wfzcze gulności pokazać im, Ze fto- 
funek między itycznemi pol wy dwóch | 
kątów, albo dwóch łuków nie је ten | 
fam , co między пева calych. tych 

atów albo łuków. Widocznie Пе to o- 
kazuie w tablicach Trygonometrycznych. 


Niech będzie Troykąt ABC, w pee 
bok AB, mnieyfzy iet od boku AC; 
tym Troykącie bedzie AC. FAB: AQUÍ AB " 
== ftycz: B > EC: tycz: BC. 


Fig. 3. 


z 2 


Dowodz: WADY AD == AB, i po- 
ciggnawfzy 1 BD, Troyka t röwnoramien- 
ny ABD,i Troyk at e równoramie еппу | 
ABC, maia kat fpolny А» Więc fumma]? 
kątów ABD, ADB, równa fie fummie e kq- 
tów ABC, ACB; azatym ieden zkgtów 
Troykąta Mj We nap: kat 
ABD, równa fie połowie fummy dwóch 
ka- 


kątów + ABC, 
ABC, więkfi 
{аба йе Z 
różnicy ty? 
ABD, ief р 
CBD będźie 


Linia DC 
AC, AB; P 
części w P 
łową różni 
Aie bok У 
{атту WI 
dwóch bos 
ich отту, 
a zatym li 
fiebie, iak p 
AB, do pol 
więc cale d 
kazać, 12 
fie maig do 


día AR, | k 


nieważ. Tro 


tez (3 równ 


engwizy Ñ 


odległe ; a 
fą podobnę 


katow ABC, ACB t 
ABC, w zy zdwöch kątów 
fkłada i t ` 


roznicy 


lowa 


A 


1 


boków 


do G. Po- 


vziaw(zy za promień: 
К : тїз ВЕ, liniie FA, FG. beda ftycznemi 
ig і kątów: ЕВА, FBG, albo ABD, CBD; 
| | więc AE: СЕ — ftyez: ABD: ftycz: 

CBD; albo, А© AB: AC —AB = — ftycz: 


2 2. 
Веј C: ftycz: B—€.. albo nakoniec, 


| | 4206: 608 
1 hy cz: 68° 


ftycz: BEC: 


2. 


pene | | Log, tycz 


Log. 


Sur 


x AB, iieh różnica AC — AB; 


wiemy kat A, wiedzieć tym Log. 
дієту fummei polöwe атту 
bh innych kątów B 1C; a zatym i R 


23 polowy tey fummy; więc i 


go azu proporeyi poprze edza- » E 
SUI tycz! tey połowy różnicy 3 
j dy atow doydziemy y, aztad T Więc B- 


з 


wiadoma 


ped. i połowa rózZniey = 
tych dwóch kątów. ЛУ iedząc zaś połowę =: 
ich fummy, i połowę różni gdy polos Ме B 
we,fummy do połowy róż ; dodamy, 

| naydzi і więklzy B, a odiawizy - 


| polo wę 
| ze fie sat mni 
koniec i bok tr. 


fummy, oka- 


9.5444297. = 


Wh: C: wh. AZ АВ: BC 


Log, AB = 3,2657609. 
Log.wft: A = 98417713. 
Summa — 13,1075322. 


Log. wit. CZ 9,8757927 — 


Refzta, to ieft Log: dom = — 32317395 Y 


17057 


Aby fig przeswiadezyé o dokładności 
tego dzialania fzukaymy BC, i przez drugą 
proporcyą ; wh: B: wft: AZ AC: BC. 


Log. AC EET 2:3895205- 
Log. уй: AZ 9,8417713. 


Z 


| Summa —  13:23:2018. 
Log. wit. В 0,9995176 + 


Refzta == 928 2319742 — 
więc BC == RJO5.2 = 


344. Przyfiofowanie 2. Wyznaczyć 
przez rachuaek odleglosé dwoch mieyfc 
nie doftepnych. 


Widzielismy (wR Rozd: XL) Ze do te- 
go trzeba bylo wymierzyć podltawę i 
ЖУ? 


wyznaczy! 
ftawy CZ) 
ku dwom 
fzukamy- 
żądaney € 


Niech | 
na, i wyż 
ЕВА. | 


Pniew: 
dwa katy 
ich fami; 
bo 0d180 
xB, 


Podobni 
AiB. 


W Tro 
poditawe 
doyis ¢ dy 
gulr nosci | 


Podobr 
mego bok 
gna wyz 
gulności 

| 

W Tr 
dwa bol 


wyznaczyé ka tore przy końcach pod- 
i w yki erowat 


ka 


podftawa wym! ierzo- 


: ХАВ i AB,xBA, 


1 iz : + 


Podobnym fpofobem doydziemy i ka 


I 


ego boku AB, i y ftkicl ow; mo- 
zna wyznaczyć d dwa it oki; а wfzcze- 
gulności liniią A y. 


W Troykaci 
dwa boki Ax, 


XX 368 X 


niemi zawarty, (który ieft różnicą mie- 
dzy kątem wyznaczonym x AB, y AB;) mo- 
Zna doyść linii xy, to ieft Zadaney odle- 
głości. 


Uwaga. Ponieważ wyznaczenie linii 
ху, zawifło od linii Ax, Ay; dokładność 
też w wyznaczeniu lini xy, zawifla od 
tey dokładności, z którą dwie tamte lini- 
ie były wyznaczone. 


Pyzykład, Niech będzie 


ABZ т» 


Wh: AxB: wi: xBA — AB: 


Log. ABC 3,0791812. 
Log. wit. xBA = 9,9079576, 


Summa — 12,9871388, 
Log. wit. Ax B = 9:8777799- 


Refzta — 31093589, — Lo: Ax 
Ax 1286,35. 


Wf: 


ami bokami 
temi bokamı Zawarty: x 


A 370 2 
\| Leg. ftycz: 72*$— 10,5012777. 


Summa — -  13,5903512. 


Log. 3800,35 = 3,5798237- 
RoZnica — - r0,0105275. — 


Я - Log. ftycz: 45° 42—. 


więc Axy — Ayx = 459, 4% — 


2. 


AZeieft Axy "y Аух = 72°. 30’ 


2. 


Więc Аху — 118 z> — 
Ayx — 26° 48% 


Maige wiadome wizyitkie katy, w 
Try kacie xAy, i oprocz tego dwa boki: 
AxAy, znaydziemy bok trzeci xy, to 
ieft odległość, którey fzakamy, przez 
iedne Ztych dwöch proporcyi: 


| WA: Ayx: wit xAy Ах: XY. 
| albo wf. zu wit. xAy — Ay: xy. 


Szuka- 


| Log, 1227,35 = 3:0890735. 


Szukaym 
pap: propor 


Będzie L ( 
Log. wit 


Sumn 
Log. wit 


Roz: to ief 
wi 


Zoftaie 
przyj padek, 
ńych w Ти 


Spofob z 
na tym, aby 
Ñawy oddz 
па te podia 
ku kata iey 


345. Tu 
Troykata, t 
boków iege 
do roznicy 


Niech be 
z wierzchol 
la CD, парі 
cie, AB: Bl 


R 
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‚2138916 + 


1636<) 


сте, do rozwiazania 
którym ztrzech boków 
oykacie, fzukamy kątów ie 


roftopadłą, 
wierzchoł- 


Podftawa 
dw deh 


w tym 
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Od punktu C, iak. od środka, promie- 
niem CA nakreślmy kolo, które przetnie 
podftawę AB w punkcie G, bok BC, w 
punkcie F, atenże przedłużony, w pun- 
kcie E. 


Będzie zatym - - - 
BE —BC Я AC (bo АС — CE;) 
BF BG — AC (bo: AC == GP) 
G:) 


A poniewaz fieczne BA, BE od iedne- 
dnego punktu B wychodzą, więc (231) 
BA: ВЕ —BF : BG; to ief, tak fie ma 
podftawa BA. do fummy dwoch boków 
— BE; iak fie ma rożnica tychże boków 
= BF, do roZniey BG odcinków , które 
czyni proftopadła CD fpufzezona z wierz- 
chołka kąta C. na Podftawe. 


346, Przyfiofowanie. Ponieważ odcin- 
ków BD, AD, wiemy fumme i różnicę, 
wiedzieć będziemy i każdy z nich zofo- 
bna, iako to iuz ће wyżey pokazało ; bę- 
dzie albowiem wigkízy odcinek BD === 
AB BG, a mnieyfzy AD == АВ DB. 


2. : 2 


Aje, BC: BD Pr. рой: B. - 
Azas AC: AD= Ре Dok. A. 

Wige doydziemy ikątów В, i А. 
Preykt. 


Pęzyki, Nit 
y 


Log. Вой: B. więc B — 30°. Ir 15.” 
AC: AD —Pr. Doft. A. 
Log: AD Z Ве оов Log. Pr. — 


5 12.5930644. 
Log. AC— 2,7867514." 


Refzta —' 9,8063130. = 


Los. Doft. A. Moa 12. 23”. 
C= 997. 36. 22 


Dla zavewnienia бе o tym, można fzu- 
Каб ieZeli fto ппек wftaw kątów А, 1 В 
równa fie fofunkowi boków im prze- 
ciwnvch; bedzie zaś w famey rzeczy ro- 
уупаї fie, gdy w proporcyi, którey trze- 
ma wyrazami beda, BC, AC. wf. A za 
czwartv wyrez wypadnie wftawa kata 
B, teyże famey iak wyZey znalezliśmy 
ważności, 


Log. wf. AZ 98855618. 
Log. АС-- 2,7767514. 
Summa — 12,6723132. ` 

Log. BC = 2,0708116. 
Refzta — 0,7015016. = 


Log.wft. В. 


2 at В, edpowiadaiaey temu logarytmo- 
w i, różni fie mniey niz 3” od wyżey znas 
hti ego. 
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W tym 0 
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х y dyap 


‚ dwa punkta, któr 


Y 2 


wyznaczone 


rzez Y 


pun 
rwizey uen 


vachun 


w vznaczemy 


podítawe, 1 
XZ. 

5. W Troykącie Azx wiadome maiąc: 
Ax, zx, 1 kąt Axz wyznaczmy Az. 


Podobnie można wyznaczyć Bz. 


m fpofobem. poftepu- 
jąc, można tak EG агас dzialan a ie- 
dne przez” drugie czynione z różnych 
puaktéw ftanowilk. 


330 


który iet r 
Troykacie 


dzie wyzna 


351. Pre 
kola, maige 
I kąt tegoż 


о 
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Niech będzie AB liniia dana, na ktorey 
nakreslié trzeba odcinek Која mogący za- 
wieraé w fobie kat dany; wyznaczmy 
promien tego kola, 


Niesh bedzie C, Srodek kola, fzukane- 
go; poprowadzmy Пила CD dosrodka li- 


cie ACD, kat AUD rdwna Bš ką- 
odcinka danemu, bo miarą lego, 

tat CAD, ielt iego 
vizy AD za pro- 
mień, będzie AC, fieczną kąta CAD, a 
tym możaa wyznaczyć , promień. koła 
Izuxanego , ztey proporcyi; jak fie ma 
promień do dol ey kara danego, tak 
iie ma polowa ciwy daney do pro- 


ieft polowa fuku AB; 


dopelnieniem. W2Ziay 


Uwaga. — Stofanek AD do CD, 
równy іеї ftoluakowi w&awy caley, CZy- 
li promienia , do ftyczney kąta CAD. 


Aze, ieżeli AB ieft bokiem wielokąta 
foremnego, będzie CD promieniem koła 
wpifanego w ten wielokąt; więc maiąe 
dany bok wielokąta foremnego, i wiedząc 
liczbę boków іесәз, można wyznaczyć, 
promień Која wpilanego i opifanego, 
przez dwie naftępuiące proporcye, 


1. Wfta- 


== 


wa 
wpifanego: 
2 Wła 
ney polow 
boku wiel 
nego. 
353, Pi 
trzy DOKI 
ważanęgo 
widziemy 
trzeba W) 
kin, odl 


Niech A 
wizyitkich 
bedzie pui 


, 
chować Ш 


odcinki mw: 
mogą ZaW 
vod ktoren 
Punkt xD 
kol. 


fie ma do dofiecz- 
+ środku, lak połowa 
a koła opi 


je 4. Wyznaezywizy 
> jak u- 


widziemy te trzy bol 


trzeba wyzna legiosé 
ktu, odtrzech wier cholków 
az 


“-odki Кој, których 
iach AB, i BC 

y rowne tym, 

e- AB iBC. 

tych dwóch 


pod któremi 
B ag 


Dwa 


rachowane tak, i 


wać kat ABC. 
bo ieit 
AxB; wiec 


ешеш 


nieniem kąta Cx] 
my ik 


«gt DBE; а 
DBE; w i 


można wyz 
ieft połow 
krócey iet 
Troyka 


inozna wy rznac 
rych fzukat ny. 


Jeden prawie 
naiakiekolwiek ) 
tym tylko bywa оф 
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Dwa promienie BD, BE, тота b 


ова о 


A 


kata 


> 


W. лашы 
акте i ка: CBD. | 


Aze wiemy ikat CBE, TE ieft dor 
: 


зе Ax, Bx, Cx, 


nienny, ze ezafem 
ezafem odeymowaé dwie stedy 


yć wy- 
w przyftofowaniu 3: 


kąty 


а czalem 


2: 382 2 


ieft wiadomy, bo ieft równy ftofunkowi 
średnicy koła opifanego na Troykącie 
ACx, dośrednicy koła opifanego na Troy- 
kącie BCx albo równy ftofunkowi promie- 
ni tych dwóch kot. Szukaiąc tedy podgawy 
w Tr ykącie, któryby miał kąt w wierz- 

chołku równy k: gtowi AxB, a zatym wia- 
demy, idwa ramiona równe dwom wy- 
Zey wipomnionym promieniom; gdyby- 
śmy te podftawę znaleźli równą linii 

B; liniieteZ Ax, Bx, byłyby równe tym 
promieniom. Gdyby zas ta znaleziona 
podftawa nie była rowna linii AB, tedy 


zdwóch naftepuiących proporcyi, doy- 


dziemy boków: Ax, Bx. 


1. Jak fię ma podftawa znaleziona, do 
podftawy AB, tak fig ma promień pier- 
wizy do Ax. 


2. Jak fie ma podftawa zualeziona, do 
podftawy AB, tak fie ma promień drugi 
do Bx. 

Tym fpofobem możemy też doswiad- 
ezać, czyli działania nafze czynione na 
ziemi; były dokładne. 


355. Przyfłos. Niech będzie dana lini- 
ia prolta na gruncie; wyznaczyć, bez 
mierzenia odległości i położenia wzglę- 
dem tey linii, dwóch punktów, z któ- 


rych widziemy obadwa iey końce. 
Niechby 


B, nie mie 
odiegios sel 


Z punk 
ACB, DC 
ACD, BD 


Dawl 
CD, moz 
ści Й 


W dziwey 
byloby te 
р awdziw 
innych Ш 


Gdyby 
AB, nie b 
mey ; ted 
proporey: 
та Шш Al 
wey, tak 
CD, dows 


Ni 
niech be 


ka 


olwiek wa 


do 


prawdziwą wa 
innych | 


2 384 Z 
Przyfłofowania do miar wy yfokości, 


Mogą Nauczyciele namienić tylko o 
fpofob: ch wyznaczenia Ay iiakiey, 
ezyli to przyitepr 

przez fame 


саша | E 
albo пієє przez wiel- 


przedmio- 


znaczyc m amy. 


Pierwfzy z tych fpofobów, iako w 
ch fwoich, iz przyczyny łatwo- 

bardzo oe tak w używaniu 

ідо nie dolkon ly. W ogulności na- 
wet mos wiąc, nal zawize re 


wać o dział: 


enie iakiey ( 
owiem w (kie wyfol } І 
iey, moze йе wydawaé ezafem 
3, aczafem mnieyÍza, podiug nie 
iednakowego ftanu w którym Пе znay p 
wać zwykła nafza. Powietrz (at 
fphera) iako o tym obfzerniey zi 
Fizyce. 


356: Przyfios. т. Niech bed 
fokosé nie wiadoma, do ktsrey 


mozna p 


a wyznaczyć ley 


tu iakiego oddalonego 
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napzyklad, maiąc wyznaczyć wyfokosé 
wierzchołka wieży iakiey , bafzty i it. d. 
nie można wymierzać podftawy, tylko 
aZ do fpodku iey murów; można jednak 
ше саїз grubose wiezy, bafzty i 
t.d. a ztad wnieść położenie jey, środka, 

zatym i dlugość, którą dodać potrzeba 
dis podftawy wymierzoney. 


258 Przuftos. 2. Nieeh bedzie wiado- 
ma wyfokość (i) z którey wierzchołka 
wyznaczyć przypada odległość pnnktu 
położonego na gruncie, a widzialnego z 
mieyíca ftanowifka. 


Uftawiwfzy katomierz na plafzczyznie 
pionowey , iak wyzey, naznaczmy kat, 
ktöry czyni perfpektywa iedna w pozie- 
mnym położeniu, a druga wykierowanz 
ku punktowi, którego odległości fz 
my. Zrobmy potym te ргорогсуз; 


fie 


===. 


© Wy fotos wieży, ци ER podobne- 


go 
фут emierzor ony, da pozmić Pd violat 
e eba iednak mieć baczność na to, ah 
iednakowo wizedzie był w 

Obacz między innemi Dzieto 
iuż wyżey zalecone P. de Luc. Tom. з. 
§ 516. 


gniom 


do ا‎ oc 


Uwaga. ] 
exc odle 
kiey, tylu 
7 wiado on 
choł ka wy: 


(D Tekay 


lo doftyezney kata 
ma wyfokos 


, 


dana 
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| | 

y Uwazywizy kat tak TE wyzey, zrobmy 
te propor суаз ‚ Jak fie ma wfiswa cala do 
ба Ay czney k kata uwazone go, tak fie ma od- 
L | ległość dana do wy! fokości fzukaney. 


360. Pi zyftos. 4. Niech kędzie wyfo- | 
kość niedoftepna, trzeba ią wyznaczyć. | 


Spofob poftepowania naypofpoli ciey | 
y wany tym, aby w ymierzyć | 
e Saks Soroh ur wyfokosci, 
rey fzukamy, inaznaczyć katy ро ;d kto- 
ў z obydwóch końców tey podftawy, 
fzukana. Mozna 
ztad doyść, tak wy fokości, iako tez iod- 
od eby dwóch koń- 


ziemy wy fakość 


ległosei iey fpodka , 


ftawe wymierzoną wp! roft ku tey wyfo- 
czmy kąty A iB,prze per- 
A ‚ziemnie uftawiona, 2 


10lkowi S, wykierowanas 


Fig. 4. Niech SP wyraża w y lok ość, a AB pod- 


dr usa 
| ur js 
W Troykasie ASB, zachodzi ta propor- 


| | cys. 
Wi: ASS: wit. A AB: BS. 
W Ti ¡e BSP, ieft; 
чүй: | wit BSB: SP. 
Wiec “wit cala x wi. ASB: wh: AX 
/ wi. BZ AB: SP. 
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itanowiiku, prz 


zawady nie 


n owych, 1 


ie t 
praca p 


ен 


, trzeba mieć wiadomą wizyft- 
h z ch trzech рик dległość; wy- 
konce  podíawy, 


45 


GS OP pir сї 


RZYDATEK IL 


Pierwfze poezatki rownowazenia. 


zupe ER ziemi OK 
niewcze 


nym na 


Gdy liniia i: padłą 


punktu {ро 
ego odleglosé od 
rmieniowi 2 i 
dalfze 
rodka 


kosci prom 


)O1OZenia 


Pid 


änica, która zachodzi między odległo- 
ścią od środka ziemi, dwoch, albo więcey 
punktów. Prze to dochodzenie iakieyk kol- 
wi iek wylokosei,, moZnaby fobie wyfta- 
wić pod ogulnym tym wyobrażeniem 
działań równoważenia ; zwyczaynie ie- 
dnak działania te daley fie nierozciagaia, 
iak dawyznaezenia pomnieyfzych wylo- 
kości [ze Iniey do A a 


wód ziednego mieyfca na drugie; co ob- 
~ 5 s Ру = 1 
fzerniey zwykło пе wykładać w Fizyce. 


2 = 1 
(im) wyraza fie E potrz I n 


368 Równowaga wodna, 


nay- 
ofie- 
Zney 


— 


uda 


bU 


tkami wyłożona ieft z Fr 
na Niemiecki ięzyk przez Р, Tania 
Wiele także doczytać fie można w 
ce naptianey w tey maleryl praem 
Le Febure. 


lym okiem 
| wionyin, © 


Równowagi powietrzne do wielkiey 
dofkonałości 1 a przyprowadzić, iako 
to, opifu ; 

n e wywodzi 


s 


rownowas za $wiadeCtwem er 
wet nierownos 


wania linii, prawidia, 
ydi Р A 
podług pol ozenia po 
też i nić, ktora przez cie- 
zawielzony do pionu йе 


en łą do li- 


A 401 @ 


zboezenia Swiatla łamiącego fie ^w po- 
wietrzu, iako z ni iedokta dności narzę= 
dzia, które. w więklzych ' odległościach 
więkfze też forawuie uchybienie, a nako- 
niec i z przyczyny то äniey, zachódzącey 
między prawdziwą i pozorną _rowno- 
wa 


Po części mozna бе uftrzedz tych 
ей, /araczey опе zmniel 5 
narzedzie równey, ile być 
v dwoma miey- 
: mamy. Oby. 
A ych _mieyfo trzeba wyznaczyć 


AAA 
O° 
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du 
równowagę wz 
ftan owifka. Ponieważ zaś różnica + s 


r 


kosci srodka znaku na dwóch tych miey- 
nego, iet różnicą tychże 
mieyfc w Vot Lota , iedney wzgle 
drusiey, t3 wies a 7 
од drugiego to mieyfce, w którym й 
y E 


nizey ie poloZony. 


Ehe 


Przez to dwoiakie dzialanie, moZna z 
jednego fanowifka równoważyć dwa ia- 
kie mieyfca, których odległość zawierała- 
by nap. 300. fąźni, a zatym iuzby nadto 
wielka była, aby w niey pierwfzego do 
równoważenia fpofobu użyć godziło fię. 


375. Gdy mieyfca do równoważenia 
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tyckiego; rozumiem Ze pewnie o tym mo- 
wa będzie w Fizyce. Można w tey mierze 
czytać między innemi Dzieło" wielkie P. 
De Luc. oróżnych umiarkowaniach po- 
bolus otaczaiącey ziemię (fur les mo- 


difications de Р Atmofphere.) 
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